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				RESUMEN

				Objetivo: Investigar el efecto analgésico de la decocción de las flores de Brugmansia arborea “floripondio” en ratones de laboratorio. Metodología: Para determinar la actividad analgésica se emplearon 9 ratones albinos (machos) de la cepa NIH de 5 semanas de edad con un peso corporal entre 21 - 24.5 g|, todos procedentes del Laboratorio de Experimentación Animal del Centro de Investigación y Desarrollo en Salud de la Universidad de El Salvador. Para la preparación de la decocción se colocaron 5 g del material vegetal fresco (flores) en 50 ml de agua hasta su ebullición. Luego se administró por vía oral la decocción de las flores de Brugmansia arborea a una concentración de 0.1g/mL. Los ratones fueron divididos en tres grupos, un grupo control negativo (agua destilada), un grupo control positivo (Ibuprofeno 200 mg/kg) y el grupo tratamiento (decocción de las flores de floripondio). Una hora después de administradas las sustancias se inyectó ácido acético al 1 % por vía intraperitoneal. Después de cinco minutos, se contó el número de contorsiones abdominales a cada animal. Resultados: Los grupos administrados con Ibuprofeno y el tratamiento obtuvieron una media de 11.33 y 15.67 respectivamente, disminuyendo considerablemente el número de contorsiones abdominales en comparación al grupo tratado con agua destilada, el cual obtuvo una media de 34.67. Conclusiones: La decocción de las flores de Brugmansia arborea en la prueba de ácido acético mostró que tiene un potencial efecto analgésico en ratones de laboratorio.

				Palabras clave: Brugmansia arborea, analgesia, Solanaceae, ácido acético, decocción.

				ABSTRACT

				Objective: To investigate the analgesic effect of the decoction of the flowers of Brugmansia arborea “floripondium” in laboratory mice. Methodology: To 
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				determine the analgesic activity, 9 albino mice (males) of the NIH strain were used, between 5 weeks of age and a body weight between approximately 21 - 24.5 g, all from the Animal Experimentation Laboratory of the Center for Research and Development in Health of the University of El Salvador. For the preparation of the decoction, 5 g of fresh plant material (flowers) were placed in 50 ml of water until it boiled. Then the decoction of the flowers of Brugmansia arborea was administered orally at a concentration of 0.1g/mL. The mice were divided into three groups; a negative control group (distilled water), a positive control group (Ibuprofen 200 mg/kg) and the treatment group (decoction of floripondium flowers). One hour after the substances were administered, 1% acetic acid was injected intraperitoneally. After five minutes, the number of abdominal contortions in each animal was counted. Results: The groups administered with Ibuprofen and the treatment obtained an average of 11.33 and 15.67 respectively, considerably reducing the number of abdominal contortions, compared to the group treated with distilled water, which obtained an average of 34.67. Conclusions: The decoction of the flowers of Brugmansia arborea in the acetic acid test showed that it has a potential analgesic effect in laboratory mice. Keywords: Brugmansia arborea, analgesia, Solanaceae, acetic acid, decoction.

				INTRODUCCIÓN 

				Las plantas pertenecientes a la familia Solanaceae han sido ampliamente estudiadas desde el punto de vista farmacológico y toxicológico (Torres-Nagera et al., 2013). Algunas especies por décadas se han utilizado en la medicina tradicional basándose en el conocimiento empírico como es el caso de Brugmansia arborea “floripondio” que se cree posee propiedades analgésicas (Kim et al., 2020) en esta región la población la utiliza para tratar desde pequeños golpes hasta dolores musculares (Arteaga de García et al., 1993). 

				B. arborea es un arbusto, con hojas grandes, membranosas, alternas, pecioladas, densamente pubescentes; presenta flores muy grandes, blanco-amarillentas, solitarias, 

			

		

		
			
				en pedúnculos encorvados, de 2 a 6 cm de largo. Además, presenta una corola largamente funeliforme, cilíndrica en la parte baja, campanulada arriba. Presenta 5 estambres, filamentos filiformes y anteras de 3 cm de longitud. El fruto es una baya ovoidea de 6 por 4,5 cm (Roig, 2015).

				Según Caballero-Serrano et al. (2019), B. arborea es ampliamente conocida en la medicina tradicional como una planta mágica, sin embargo agregan usos para tratar distintos dolores. Con base en estudios fitoquímicos (Mattioli et al., 2012; Kim et al., 2020; Algradi et al., 2021) realizados a la especie (Brugmansia arborea) se han encontrado alcaloides tales como: la atropina, hioscina, noratropina (Arteaga de García et al., 1993), hiosciamina y escopolamina (Mattioli et al., 2012), de los que en algunos casos ya se les atribuye una actividad analgésica y antiinflamatoria (Addams & Wang, 2015). Del mismo modo, Kim et al., (2020) determinaron la presencia de flavonoides como kaempferin, kaempferitrin, kaempferol, quercetin, y (+)- aromadendrin; varios de los cuales ya fueron reportados por su efecto antinociceptivo (De Melo et al., 2009, Toker et al., 2004, Almeida-Junior et al., 2020). 

				Dada la evidencia de la que se dispone, principalmente por la presencia de metabolitos en esta especie vegetal, mismos que ya han sido descritos por su actividad analgésica, el presente estudio se planteó con el objetivo de evaluar de manera preliminar la actividad analgésica de la decocción de las flores de Brugmansia arborea “floripondio”, mediante la prueba de ácido acético en ratones de laboratorio.

				Metodología 

				Material vegetal

				Las flores de Brugmansia arborea “floripondio” fueron recolectadas en el campus de la Universidad de El Salvador (con latitud: 13°43’5.69” N y longitud: 89°12’3.34”O), departamento de San Salvador, El Salvador en 
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				junio de 2022. El material vegetal recolectado fue utilizado fresco e identificado por Roberto Vásquez, botánico experto de la misma institución. 

				Preparación de la decocción de las flores 

				La preparación de la decocción se llevó a cabo de forma casera, utilizando únicamente como disolvente agua, para no alterar sus propiedades. Para este procedimiento se colocaron 5 g del material vegetal fresco (flor) en 50 ml de agua, luego de la ebullición se procedió a utilizar un colador para separar el material vegetal de la sustancia obtenida (Berdonces, 2019).

				Preparación de la decocción de las flores 

				La preparación de la decocción se llevó a cabo de forma casera, utilizando únicamente como disolvente agua, para no alterar sus propiedades. Para este procedimiento se colocaron 5 g del material vegetal fresco (flor) en 50 ml de agua, luego de la ebullición se procedió a utilizar un colador para separar el material vegetal de la sustancia obtenida (Berdonces, 2019).

				Normas éticas de las pruebas in vivo

				El estudio de la actividad analgésica se realizó según lo establecido en la guía para el cuidado y uso de animales de laboratorio (Guide for the Care and Use of Laboratory Animals, 2011) y las directrices de investigación con animales: informes de experimentos in vivo (The ARRIVE Guidelines, 2010). El manejo de los animales se realizó bajo procedimientos estandarizados y se aplicó la eutanasia a los animales una vez terminado el experimento.

				Animales de experimentación

				Para la prueba de analgesia, se utilizaron 9 ratones (Mus musculus) machos de la cepa NIH de 5 semanas de edad con peso corporal entre 21 - 24 g aproximadamente, todos procedentes del Laboratorio de Experimentación Animal del Centro de Investigación y Desarrollo en Salud (CENSALUD) de la Universidad de El Salvador. Se alimentaron a base de concentrado peletizado para roedores y agua a voluntad (Guide for 

			

		

		
			
				the Care and Use of Laboratory Animals, 2011). Se marcaron con ácido pícrico para ser identificados individualmente.

				Actividad analgésica 

				Administración de las sustancias

				Los animales fueron divididos en tres grupos de tres ratones. Se les retiró el alimento seis horas antes de iniciar la prueba. Posteriormente, fueron divididos en: grupo control negativo (agua destilada), grupo control positivo (Ibuprofeno 200 mg/kg) (Pérez et al., 2002) y grupo tratamiento (decocción de Brugmansia arborea 0.1 g/mL). A cada uno de los animales se les administró un volumen de 1 mL/100 g de las sustancias por vía intragástrica. 

				Prueba de ácido acético

				Una hora después de administradas las sustancias se inyectó ácido acético al 1 % a un volumen de 0.1 mL por vía intraperitoneal. Luego de cinco minutos, se contabilizaron el número de contorsiones abdominales a cada animal durante treinta minutos (Koster et al., 1959). El porcentaje de inhibición de las contorsiones inducidas por ácido acético (Miño et al., 2002; Guerra et al., 2018; Mejía et al., 2021) se calculó de la siguiente manera:

				% de Inhibición = (Cc - Ct / Cc) * 100 

				Dónde: 

				Cc = número de contorsiones del grupo control negativo

				Ct = número de contorsiones de los grupos: control positivo y tratamiento 

				Resultados y discusión

				Prueba de ácido acético

				La prueba de ácido acético se utiliza para evaluar los efectos analgésicos no selectivos de una sustancia. Cuando los animales son inyectados por vía intraperitoneal, surge una reacción dolorosa junto con una inflamación 
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				aguda en el área peritoneal. La estimulación resultante de los nociceptores peritoneales se debe indirectamente a la liberación de factores endógenos, como algógeno, bradicininas y prostanoides, que estimulan las terminaciones nerviosas (Guerra et al., 2018; Mejía et al., 2021).

				En la Tabla 1, se observa que en los grupos administrados con Ibuprofeno 200 mg/kg y la decocción de Brugmansia arborea “floripondio”, disminuyó el número de contorsiones abdominales, pero en el caso de Ibuprofeno 200 mg/kg fue el que tuvo mayor efectividad en la disminución del número de contorsiones abdominales en los ratones. En donde el grupo tratado con agua destilada (H2O d) obtuvo el mayor número de contorsiones con una media de 34.67; mientras el fármaco de referencia obtuvo una media de 11.33, y el grupo tratado con la decocción de Brugmansia arborea su media fue de 15.67. 

				Con respecto a los valores del porcentaje de inhibición tenemos que para el grupo de Ibuprofeno 200 mg/kg su porcentaje fue de 67.32 % y para el grupo tratado con Brugmansia arborea fue de 54.80 %. Además, se puede observar gráficamente una diferencia considerable entre el grupo tratado con Ibuprofeno 200 mg/kg con respecto al agua destilada (Figura 1).

				Algunas de las especies de la familia Solanaceae 

			

		

		
			
				han presentado efectos analgésicos como es el caso de Cestrum buxifolium “uvito” y Cestrum buxifolium (Gómez Barrios et al., 2011; Díaz, 2019). También se ha reportado que el ácido epi-ursólico presente en hojas de Cestrum buxifolium produjo efecto analgésico en las pruebas de ácido acético y de cola retirada (Ciangherotti et al., 2019). Más importante aún, es el hecho que varios metabolitos presentes en B. arborea (Kim et al., 2020), ya fueron reportados por su actividad analgésica ((De Melo et al., 2009, Toker et al., 2004, Almeida-Junior et al., 2020).).

				En otras investigaciones realizadas con el mismo modelo animal se han obtenido diferencias significativas entre el grupo control administrado con agua destilada y los tratamientos administrados con extractos de plantas en diferentes dosis que podría atribuirse a los compuestos químicos que estas poseen (Pérez-Martínez et al., 2020; Guerra et al., 2018; Mejía et al., 2021). También existe un estudio in vivo, donde se reporta el efecto analgésico de algunos alcaloides presentes en esta especie a nivel del sistema nervioso central, además de su potencial terapéutico humano para el tratamiento de la adicción a los opioides (Mattioli et al., 2012). 

			

		

		
			
				Tabla 1

				Valores de la media y porcentaje de inhibición de las contorsiones abdominales en la prueba del ácido acético de los grupos experimentales.

			

		

		
			
				Nota. Los valores se expresan como la media ± E.E.M. (error estándar de la media).

			

		

		
			
				Figura 1

				Comparación gráfica de las contorsiones abdominales en la prueba del ácido acético de los grupos experimentales. H2O d = agua destilada.
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				El efecto analgésico estaría mediado por una acción periférica (Cabo de Villa et al., 2020; Pérez et al., 2002), que podría reducir la síntesis de prostaglandinas o interferir en el mecanismo de transducción de los nociceptores primarios aferentes involucrados en este modelo. Sin embargo, son necesarios más ensayos para asegurar que este efecto se deba a la analgesia periférica (Hernández-Ortega et al., 2012). 

				Conclusiones

				Los resultados obtenidos de esta investigación preliminar en la prueba de ácido acético evaluando la decocción de las flores de B. arborea a una concentración de 0.1 g/mL, mostró que tiene un potencial efecto analgésico en ratones de laboratorio, disminuyendo gradualmente las contorsiones abdominales y obteniendo una media similar al control positivo. 
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RESUMEN

Objetivo: Investigar el efecto analgésico de la
decoccién de las flores de Brugmansia arborea
“floripondio” en ratones de laboratorio. Metodologi:
actividad analgésica se
emplearon 9 ratones albinos (machos) de la cepa NIH
de 5 semanas de edad con un peso corporal entre
21 - 245 g|, todos procedentes del Laboratorio de
Experimentacién Animal del Centro de Investigacion
y Desarrollo en Salud de la Universidad de El Salvador.
Para la preparacion de la decoccién se colocaron 5
g del material vegetal fresco (flores) en 50 ml de
agua hasta su ebullicién. Luego se administré por
via oral la decoccién de las flores de Brugmansia
arborea a una concentracion de 0.1g/mL. Los ratones
fueron divididos en tres grupos, un grupo control
negativo (agua destilada), un grupo control positivo
(Ibuprofeno 200 mg/kg) y el grupo tratamiento
(decoccién de las flores de floripondio). Una hora
después de administradas las sustancias se inyecté
acidoacéticoal1% por via intraperitoneal. Después de
cinco minutos, se conté el nimero de contorsiones
abdominales a cada animal. Resultados: Los grupos
administrados con Ibuprofeno y el tratamiento
obtuvieronunamediade11.33y15.67 respectivamente,
disminuyendo considerablemente el nimero de
contorsiones abdominales en comparacién al grupo
tratado con agua destilada, el cual obtuvo una media
de 34.67. Conclusiones: La decoccion de las flores de
Brugmansia arborea en la prueba de acido acético
mostré que tiene un potencial efecto analgésico en
ratones de laboratorio.

Para determinar la

Palabras clave: Brugmansia arborea, analgesia,
Solanaceae, acido acético, decoccion.

ABSTRACT

Objective: To investigate the analgesic effect of the
decoction of the flowers of Brugmansia arborea
“floripondium” in laboratory mice. Methodology: To
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