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RESUMEN

Conocer el estado de las poblaciones de seres DOI: https://doi.org/10.66778/RMv09ed01.12
vivos es importante para el desarrollo cientificoy
social de cualquier region, por lo tanto, estudiar
la distribucion y abundancia de una especie
es un aporte valioso a la ciencia y el desarrollo
ambiental de un paris. Se estudio la distribucion Palabras clave: Coyotes, rastros, camaras trampa,
. . . . colada volcanica, distribucion y abundancia.
y abundancia del coyote (Canis latrans dickeyi)
en Parque Nacional Los Volcanes, sector San
Blas, Santa Ana, El Salvador, durante los meses
de agosto a diciembre de 2024. Se establecieron
cuatro rutas de muestreo localizadas en tres
tipos de ecosistemas presentes en el ANP:
la ruta BO y BE en el ecosistema de bosque
nebuloso, BPM en el paramo montanoy la ruta
LC en la colada volcanica de vegetacion sobre
rocas. Se utilizd busqueda intensiva de rastros y ‘@ ®
camaras trampa para la obtencion de registros. Este contenido esta protegido bajo la licencia CC BY
Se realizaron 4 muestreos, dos entre agosto y (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)
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septiembre, y dos entre noviembre y diciembre;
gue consistieron en recorridos que totalizaron
24 dias para la buUsgueda intensiva de rastros
vy la colocaciéon y posterior retiro de trampas
camara, que estuvieron 15 dias activas durante
cada muestreo, totalizando 60 dias de actividad
camara. Los resultados del estudio mostraron
que C.|. dikeyi presenta una abundancia relativa
del172%enelsector San Blasy se encuentra mas
presente en el ecosistema de colada volcanica,
segun los resultados presentados en la ruta
de muestreo Ladera y Crater (LC) (abundancia
relativa de 49.2% en rastros y 30% en capturas
de camaras trampa). El drea de distribucion
de C. latrans dikeyi se determiné utilizando los
registros geograficos de los rastros y capturas
de camara, y fue de 904,320.3 m?, que dentro
del drea del sector San Blas, abarca un 19.8% del
territorio correspondiente al ANP.

ABSTRACT

Knowing the status of living being populations
is important for the scientific and social
development of any region, therefore, studying
the distribution and abundance of a species
is a valuable contribution to the science and
environmental development of a country.
The distribution and abundance of coyote
(Canis latrans dickeyi) was studied in Parque
Nacional Los Volcanes, San Blas sector, Santa
Ana, El Salvador, during the months of august
to december 2024. Four sampling routes
were established, located in three types of
ecosystems present in the ANP: the BO and
BE routes in the cloud forest ecosystem, BPM
in the montane moorland, and the LC route in
the volcanic lava flow of vegetation on rocks.
Intensive search for traces and camera traps
were used to obtain records. Four samplings
were carried out, two between august and
september, and two between november and
december; which consisted of tours totaling 24
days for the intensive search for traces and the
placement and subseguent removal of camera
traps, that were active for 15 days during each

sampling, totaling 60 days of camera activity.
The results of the study showed that C. |. dikeyi
has a relative abundance of 17.2% in the San
Blas sector and is more present in the volcanic
lava flow ecosystem, according to the results
presented in the sampling route Ladera y Crater
(LC) (relative abundance of 49.2% in traces, and
30% in camera trap captures). The distribution
area of C. latrans dikeyi was determined using
geographic records of tracks and camera
captures, and was 904,320.3 m?, which within
the area of the San Blas sector, covers 19.8% of
the corresponding territory.

INTRODUCCION

Elcoyote (Canislatrans) es una especie de origen
neartico (Jiménez-Montero y Martinez-Urbina,
2022) considerada una de las mas primitivas
de Norteamérica (Ramirez-Albores y Ledn
Paniagua, 2014). Esta especie se caracteriza
por ser oportunista y generalista (Elvir-Valle
et al, 2019), lo que le ha dado la capacidad de
adaptarse y establecerse en una gran gama
de biomas. Debido a esto, la distribucion de
C. latrans ha aumentado considerablemente
en los Ultimos 30 anos (Jiménez-Montero vy
Martinez-Urbina, 2022).

Anteriormente, a finales del siglo XIX, Canis
latrans se encontraba restringida a dos tercios
occidentales de América del Norte y segun los
registros actuales, la especie se encuentra desde
la costa del Atlantico hasta la costa del Pacificoy
desde Alaska hasta Panama, esto debido a que
desde 1900 C. latrans ha sufrido una dramatica
expansion de su poblacion (Hody y Kays, 2018),
cuando poblaciones locales de otros grandes
depredadores, como lobos, ososy pumas fueron
diezmadas por el ser humano, favoreciendo
de esta manera el crecimiento poblacional de
C. latrans (Ramirez-Albores y Ledn Paniagua,
2014).

Los coyotes pueden desarrollarse en una gran
variedad de habitats, pero prefieren aquellos con
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paisajes abiertos o bordes de bosques, ya que
poseen la capacidad natural de habitar en estos
ecosistemas (Cove et al, 2012). Esta sugerencia
se basa en el supuesto de que las areas que
presentan deforestacion poseen similitudes
con los habitats abiertos y semiabiertos donde
los coyotes evolucionaron y a los cuales estan
bien adaptados (Higaldo-Mihart et al, 2004).
Sin embargo, también se registra que los
coyotes actualmente pueden encontrarse
también en grandes areas boscosas, por lo que
no dependen solamente de habitats abiertos
(Hody y Kays, 2018).

Entre algunasde las caracteristicas oportunistas
que les confieren a los coyotes una gran
capacidad de adaptacion se destacan: 1- la
modificacion de los periodos de actividad de los
coyotesendiferenteshorasdeldia, dependiendo
de la disponibilidad de presas, cobertura
vegetal y actividades humanas, convirtiéndolos
en animales de habito diurno y/o nocturno
(Hidalgo-Mihart et al, 2009: Lloyd, 2020); 2- el
coyote es un depredador omnivoro oportunista,
cuya alimentacion se basa primeramente en
mamiferos, aves, reptiles, insectos y fruta, sin
embargo, esta puede variar dependiendo de la
disponibilidad de alimento. Los coyotes ajustan
sus habitos alimentarios, pero no su uso de
habitat, en respuesta a la variabilidad estacional,
ya que esta puede alterar la abundancia de
presas como mamiferos y frutas (Hidalgo-
Mihart et al, 2001) por ejemplo, en la estacion
seca, los pequefos mamiferos se convierten en
el alimento mas importante, mientras que las
frutas e insectos se consumen mayormente
durante la estacion humeda (Hidalgo-Mihart et
al,, 2009).

Existen 19 subespecies reconocidas de C. latrans,
de las cuales C. latrans dickeyi se encuentra en
El Salvador y se distribuye en gran parte de
Centroameérica (Colocho, 2009; Ramirez-Albores
y Ledn Paniagua, 2014). Si bien hay registros de
C. latrans dickeyi en El Salvador que lo ubican
en diferentes zonas del pals (Komar et al,, 2006;
Martinez, 2006; Colocho, 2009; Aguilar, Corona

y Pérez, 2021), pocos estudios se han propuesto
conocersuabundanciaydistribuciénenlasareas
donde se han realizado estas investigaciones,
porlo que no existe informacion suficiente sobre
el estado de la poblacion de esta especie en el
pais. Segun informes de los guardarecursos
del sector San Blas, en el Parque Nacional Los
Volcanes, se reportan avistamientos de coyotes,
tanto solitarios como en grupo, en varias
ocasiones durante todo el ano, especialmente
en las inmediaciones del crater del llamatepec
y en zonas boscosas dentro del ANP.

El principal objetivo de este trabajo es conocer
el drea de distribucion del coyote dentro del
sitio de estudio y determinar qué grado de
abundancia presenta, esto permitird ampliar
la informacion sobre la especie dentro del
area natural protegida y ademas aportara al
conocimiento sobre la poblacién de Canis
latrans dickeyi en El Salvador.

METODOLOGIA
Descripcion del area de estudio

El Area Natural Protegida Parque Nacional “Los
Volcanes" estd ubicado entre los departamentos
de Sonsonate y Santa Ana, en la regién centro-
occidental del pais y forma parte del Area de
Conservacion  Apaneca-llamatepec  (Flores,
Perez y Turcios, 2005 MARN, 2017). El sector San
Blas corresponde a una porcion del parque vy,
segun el listado actualizado de Areas Naturales
Protegidasde El Salvador,San Blasfue declarado
ANP en el afio 2007 con una extension de mas
de 457 hectareas (MARN, 2023) que incluye
las areas circundantes al crater del volcan
llamatepec, por lo que se ubica en la parte alta
del complejo a mas de 1,200 msnm.

En el sector San Blas se identifican cuatro tipos
de ecosistemas: bosque nebuloso, paramo
montano, colada volcanica con vegetacion
sobre rocas y laguna volcanica (MARN, 2021).
La precipitacion media anual es de 2277 mm;
la época mas seca corresponde a los meses de
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febrero y marzo, mientras que la mas lluviosa
ocurre en septiembre. Por su parte, la humedad
relativa oscila entre 70% y 80%, y la temperatura
media anual es de 16.4 °C, siendo diciembre y
enero los meses mas frios (Martinez, 2007).

Trabajo de campo

Como etapa preliminar se realizé un viaje de pre
muestreo del ANP con el objetivo de conocer
el terreno y determinar las rutas de muestreo,
para lo cual se contd con el apoyo del equipo
de guardarecursos del ANP. Se realizaron varios
recorridos en un total de 6 dias en distintas
zonas del sector San Blas, principalmente en
aquellas zonas donde anteriormente se tuviese
registro de avistamientos realizados por los
guardarecursos; en cada uno de estos recorridos
se realizd una busgueda intensiva de rastros,
principalmente de excretas, pelo o huellas, asi
como entrevistas a los guardarecursos sobre los
avistamientos de coyotesen periodos anteriores.
Al momento de encontrar un punto en el cual
se hallara un rastro o que reportara presencia
de coyotes en el pasado, se registro dicho punto
a través de GPS que posteriormente se tomo
en cuenta para la construccion de las rutas de
muestreo.

El resultado del viaje de pre muestreo fue el
establecimiento de 4 rutas de muestreo en tres
zonas diferentes del ANP. Ruta 1: Bosque Oeste
(BO), ubicada en la zona de bosque nebuloso
proximas a la base de guardarecursos por el
lado oeste. Ruta 2: Bosque Este (BE), ubicada
en la zona de bosgue nebuloso préoximas a la
base de guardarecursos por el lado este. Ruta 3:
Bosque de Paramo Montano (BPM), ubicada en
un punto intermedio entre el bosque nebuloso
del ANPy la colada volcanica de la zona proxima
al crater. Ruta 4: Ladera y Crater (LC), ubicada
desde los limites del paramo hacia las orillas de
cratervolcanicodel llamatepec en el ecosistema
denominado como colada volcanica (Figura 1).
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Figura1

Rutas de muestreo establecidas para la fase de campo

Area Natural Protegida San Blas
Linea de ruta

Ruta Ladera y Crater

Ruta Bosque Paramo Montano
Ruta Bosque Oeste

Ruta Bosque Este
Base de guardarecursos

Nota. Mapa realizado por el autor a través del programa QGIS version 3.44.1-Solothurn.
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Los métodos utilizados en la fase de muestreo
fueron principalmente la busqueda intensiva
de rastros, incluidos huellas, excretas, aullidos
vy rascadas; también se hizo uso de camaras
trampa para obtener fotografias y videos de
la especie de interés, ademas, se tomaron en
cuenta los avistamientos directos durante los
recorridos del muestreo.

La fase de muestreo se realizd entre los meses
de agosto y diciembre de 2024, con un total de
4 muestreos. La dinamica de cada uno consistio
en dos viajes: uno para la colocacion de camaras
y otro para el retiro del equipo. La duracién de
cada viaje fue de 3 a 4 dias, segun el avance de
las actividades, separados por un periodo que
permitié que las cadmaras permanecieran 15 dias
en funcionamiento en sus sitios de colocacion.
En cada viaje se realizaron recorridos por las
rutas de muestreo, donde se llevd a cabo una
bldsqueda intensiva de rastros, asi como la
colocacion o retiro de las camaras trampa.

Durante los recorridos y al momento de
encontrar un rastro como una huella o excreta,
se procedid a tomar las medidas del objeto,
asi como fotografias, datos del lugar en el
cual se localizd y registro de la ubicacion del
rastro encontrado en el GPS. Se utilizaron
un total de 8 camaras trampa programadas
para tomar 5 fotografias y 10 segundos de
video al momento de captar movimiento
mediante el sensor de la misma. Las camaras
se colocaron inicialmente en sitios estratégicos
como barrancas con guebradas de agua lluvia,
caminos realizados por animales vy, espacios
a cielo abierto principalmente en la ruta de
Ladera y Crater, pero conforme avanzaba el
estudio, las ubicaciones de algunas camaras
fueron cambiando a medida que se localizaban
nuevos rastros dentro de la ruta.

Con los datos obtenidos de la busqueda
intensiva de rastros y las camaras trampa,
se obtuvieron los resultados de abundancia
de coyotes mediante el uso de féormulas
de estimaciéon poblacional, y basado en los
registros geograficos de los rastros encontrados

durante los recorridos de muestreo, se disenod
un mapa con el programa de georreferencia
QGIS version 3.441-Solothurn, que determind
la distribucion de coyotes en el area de estudio.

RESULTADOS

Como resultado de la fase de campo de esta
investigacion se registraron un total de 69
rastros (Tabla1),en su mayoria excretasy huellas,
asi como aullidos, rascadas y avistamientos
directos. La ruta de muestreo Ladera y Crater
(LC) fue en la que se registré la mayor cantidad
de rastros, (n= 59 rastros encontrados) y la
ruta Bosque de Paramo Montano (BPM) la
que presentd la menor cantidad (n= 1 rastro
encontrado), en todos los recorridos realizados.
En el cuarto y dltimo muestreo se obtuvo la
mayor cantidad de rastros encontrados en toda
la fase de campo (Figura 2).
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Tabla 1

Registro de rastros encontrados durante la fase de campo de la investigacion

NUmero de rastros encontrados

Ruta de I(;or;gltud TOTAL
muestreo delaruta y4 M2 M3 M4

Bosque  go0m 3 ] 0 2 6
Oeste

Bosque  1500m 0 0 0 3 3
Este

Bosque

Paramo 900 m 0 @) @) 1 1
Montano

Laderay 1500 m 16 2 15 16 59
Crater

TOTAL 19 13 15 22 69

Figura 2

Grafica del registro de rastros encontrados durante la fase de campo
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Encuantoalosresultadosdelascamarastrampa, cuales 12 de ellos fueron fotografiados durante
solamente en el drea de la ruta LC se obtuvieron el tercer muestreo, siendo este el muestreo en el
capturas de C. latrans dickeyi (Figura 3) durante que se obtuvieron mayor cantidad de capturas
toda la fase de campo. Se registraron un total de camara (Tabla 2).

de 18 individuos capturados en camara, de los

Tabla 2

Registro de capturas con camaras trampa durante la fase de campo

Ruta de Dias de NuUmero de registros en camara

S TOTAL
muestreo actividad g M2 M3 M4

Bosque

Oeste 0 © 0 ° ’
Bosque

Este © © 0 ° ’
Bosque 15

Paramo 0 0 0 0 O
Montano

Laderay

Crater ° ’ * 1 °
TOTAL 3 2 12 ! 18

Nota. El término “dias de actividad” se refiere a la cantidad de dias en los cuales las camaras permanecieron activas dentro de la

ruta de muestreo.

Figura 3

Fotografia de un coyote a través de cadmara trampa en la ruta de muestreo LC

3 A x
10/1/2024 12:52PM
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Abundancia de C. latrans dickeyi en el
sector San Blas

Al calcular la abundancia relativa de la especie
C. latrans dickeyi, a partir de los resultados
obtenidos en la busgueda intensiva de rastros
realizada en las rutas de muestreo durante la
fase de campo, se determind que la poblacion
de coyotes presente en el sector San Blas

Tabla 3

del Pargue Nacional Los Volcanes posee un
porcentaje de abundancia relativa de 17.2%
(Tabla 3). Un analisis especifico de las rutas de
muestreo evidencio que la ruta LC presentd un
valor de abundancia de 49.20%, siendo este el
mas alto registrado (Tabla 4); en contraste, laruta
BPM obtuvo el valor mas bajo de abundancia
relativa, con apenas un 1.1%.

Abundancia relativa con base en rastros de Canis latrans dickeyi en el sector San Blas del
Parque Nacional Los Volcanes, segun los resultados de la investigacion

Cantidad de rastros

Territorio recorrido dentro

Porcentaje de abundancia
relativa de Canis latrans

encontrados en la fase de

del sector San Blas

campo

dickeyi dentro del sector
San Blas

4,000 m

69

17.2%

Tabla 4

Abundancia relativa con base en rastros de Canis latrans dickeyi en las rutas de muestreo

durante la fase de campo

Ruta de muestreo Longitud de la ruta encontrados en los

Total de rastros

Valor de
abundancia relativa

cuatro muestreos

Bosque Oeste 900 m
Bosque Este 1000 m
Bosqgue Paramo 900 m
Montano

Laderay Crater 1200 m

6

3

59

6.6%

3%

1.1%

49.2%

En cuanto a los resultados de abundancia
relativa basados en las capturas con
camaras trampa (Tabla 5), la ruta LC fue la
Unica en la cual se obtuvieron imagenes
de C. latrans dickeyi durante toda la etapa

de muestreos, con un total de 18 individuos
captados en camara en periodos que
sumados dan como resultado 60 dias de
actividad cdmara, dando como resultado
un valor de abundancia relativa del 30%.
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Tabla 5

Abundancia relativa de Canis latrans dickeyi en base a capturas de cdmara trampa en la
ruta de muestreo LC

NUmero de
Dias totales de individuos Valor de
actividad cémara capturados en los abundancia relativa
cuatro muestreos

Ruta de muestreo

Laderay Crater 60 18 30%
Distribucion de Canis latrans dickeyi en muestreos realizados, en esta investigacion
el sector San Blas se obtuvo un area de distribucion de la

especie de 904,320.3 m? con perimetro de
561333 m (Tabla 6), que dentro del area
del sector San Blas, abarca un 19.8% del
territorio correspondiente al ANP. El area
resultante de distribucion de C. [latrans
dickeyi abarca también la totalidad de la
ruta LC, BO y porciones de las rutas BPM y
BE (Figura 4).

La distribucion de la especie dentro del
sector San Blas se determind a través de
los registros de ubicaciones de los rastros
encontrados, asi como de las capturas de
camara trampa y avistamientos; al unir
todos los puntos geograficos registrados
durante los recorridos de los cuatro

Tabla 6

Valores de distribucion de Canis latrans dickeyi dentro del sector San Blas segun los resultados
de la investigacion

Area de distribucion de Canis . Porcentaje de
‘ . . . , Perimetro de ., .
Area perteneciente al latrans dickeyi segun los S ., . ocupacion de Canis
o distribucion de Canis . .
sector San Blas datos geograficos de esta latrans dickeyi dentro

; ) - latrans dickeyi
investigacion 4 del sector San Blas

457 ha

Equivalente a: %

4570000 192 Equivalente a: 90.4 ha

Nota. Datos geograficos obtenidos a través de QGIS.
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Figura 4

Area de distribucion de Canis latrans dickeyi segun los datos geogrdficos de rastros, capturas
y avistamientos obtenidos durante la fase de muestreos

Area Natural Protegida San Blas
Area de distribucién de Canis
latrans dickeyl

Linea de ruta

Ruta Ladera y Crater

Ruta Bosque Pdramo Montano
Ruta Bosque Oeste

Ruta Bosque Este

Base de guardarecursos

Nota. Mapa realizado por el autor a través del programa QGIS version 3.44.1-Solothurn.
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DISCUSION

Cove et al. (2012) mencionaban como el
coyote a pesar de poder desarrollarse sin
mayor dificultad en gran variedad de habitats,
prefieren paisajes abiertos o bordes de bosques;
este comportamiento se deriva de la capacidad
natural de los coyotes de habitar este tipo de
ecosistemas, pues como sugeria Hidalgo-
Mihart et al. (2004), estos ecosistemas abiertos y
de poca vegetacion comparten similitudes con
el habitat en el cual los coyotes se originaron y
de donde posteriormente se expandieron. Los
resultados de esta investigacion resaltan una
mayor presencia de la especie Canis latrans
dickeyi en la parte mas alta del sector San Blas,
correspondiente al ecosistema denominado
como “colada volcanica de vegetacion sobre
rocas” (MARN, 2021), ademas de una marcada
preferencia de este habitat por sobre los demas
registrados para esta ANP, lo que se ve reflejado
en los resultados de abundancia relativa para
cada ruta de muestreo.

Hidalgo- Mihartetal. (2001) decia que los coyotes
podian modificar sus habitos alimenticios, pero
No su uso de habitat, es decir, que se alimentan
de varias fuentes en diferentes épocas del
ano, pero siempre dentro de la misma area,
este comportamiento también respalda la
afirmacion hecha por varios autores sobre la
naturaleza oportunista y generalista del coyote,
sobretodoencuentoasualimentacionserefiere
(Elvir-Valle, Portillo-Reyes y Marinero-Sanchez,
2019). En cuanto a los resultados de distribucion
del coyote (C. latrans dickeyi), se reportaron y
registraron datos geograficos del espécimen
durante toda la fase de campo, y de la unién de
eso0s registros, se determind que la especie de
coyote presente dentro del sector San Blas se
encuentradistribuidoen un area de 90.4 ha, que
al comparar con el territorio total de 457 ha que
componen al sector San Blas, corresponden a
un 19.8% del terreno perteneciente al ANP. Un
mayor analisis de la distribucion y abundancia
del coyote en el sector San Blas, destaca como
los resultados del cuarto y Ultimo muestreo,

realizado en el mes de diciembre de 2024,
fueron mas en comparaciéon con los demas
mMuestreos que No presentaron mayor cantidad
de rastros o que solo los presentaron en una o
dos rutas; lo anterior puede deberse al cambio
enlascondiciones atmosféricas dentro del ANP,
puesto que durante el mes de diciembre de ese
ano, la cantidad de lluvias y humedad habia
bajado considerablemente en comparacion a
los meses anteriores de muestreo.

CONCLUSIONES

Laespeciedecoyote (C. latransdickeyi) presente
dentro del sector San Blas, es mas abundante
y se encuentra mayormente distribuido en
el ecosistema de colada volcanica, ademas,
demuestra una marcada preferencia de este
tipo de habitat, ya que, a pesar de haber una
mayor cantidad de alimento y agua en zonas
mas forestales del sector San Blas, los coyotes
predominaron en el tipo de ecosistema
anteriormente mencionado, lo que comprueba
la afirmacion de que los coyotes prefieren
habitar zonas abiertas y de poca vegetacion.

Loscoyotessipuedenmodificarsuusodehabitat,
y esto no contradice su naturaleza oportunista,
ya que, si bien prefieren las inmediaciones del
crater volcanico, los resultados evidenciaron
como hubo un mayor desplazamiento de estos
especimenes hacia otras areas del bosque
durante el mes de diciembre en una época mas
seca del aho, cuando probablemente el agua y
alimento es mas escaso en la colada volcanica.
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