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				RESUMEN

				Los bosques tropicales secos de América Central enfrentan amenazas críticas debido a la deforestación y la fragmentación antropogénica. Particularmente en El Salvador, la cubierta forestal presenta una alta fragmentación; a pesar de ello, estos bosques constituyen importantes refugios para la flora nativa y otras especies. Se realizó un inventario florístico en fragmentos forestales de San Esteban Catarina, San Vicente. Se establecieron siete sitios de muestreo y se identificaron las especies mediante la recolección de material botánico en campo y el trabajo de herbario. También se analizó el cambio de uso del suelo mediante imágenes Landsat (2001, 2014 y 2021), utilizando una clasificación supervisada por distancia mínima. En el estrato arbóreo se registraron 79 especies pertenecientes a 33 familias, con predominio 
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				de Fabaceae (25 especies y 19 géneros). Los estratos arbustivos, herbáceo, de trepadoras y de epífitas incluyeron 38 especies pertenecientes a 20 familias, también con predominio de Fabaceae (8 especies). Se identificaron dos especies amenazadas y cuatro en peligro de extinción. La cobertura forestal disminuyó del 51,6 % (4287,2 ha) en 2001 al 28,0 % (2324,5 ha) en 2014, con una recuperación parcial hasta alcanzar el 39,3 % (3262,3 ha) en 2021. La precisión de la clasificación osciló entre el 87 % y el 90 %. El análisis multitemporal reveló un 21,2 % de vegetación estable, un 18,1 % de vegetación recuperada y un 22,2 % de vegetación deforestada durante un período de 20 años. La recuperación de la vegetación ocurrió principalmente en tierras agrícolas abandonadas mediante procesos de regeneración natural. A pesar de las continuas presiones de deforestación, los fragmentos forestales de los paisajes tropicales secos mantienen una considerable diversidad vegetal y muestran capacidad de recuperación natural, lo que destaca su valor para la conservación y el potencial de restauración del paisaje. Finalmente, se sugiere establecer estrategias de conservación que protejan los fragmentos forestales estables y promuevan la regeneración natural.

				ABSTRACT

				Tropical dry forests in Central America face critical threats due to deforestation and anthropogenic fragmentation. In El Salvador, forest cover is highly fragmented; nevertheless, these forests constitute important refuges for native flora and other species. A floristic inventory was conducted in forest fragments in San Esteban Catarina, San Vicente. Seven sampling sites were established, and species were identified through the collection of botanical specimens in the field and herbarium work. Land-use change was also analyzed using Landsat imagery (2001, 2014, and 2021) through minimum-distance supervised classification. A total of 79 species belonging to 33 families were recorded in the tree stratum, with Fabaceae being the dominant family (25 species and 19 genera). The shrub, herbaceous, climbing plant, and epiphyte strata included 38 species belonging to 20 families, also dominated by Fabaceae (8 species). Two threatened species and four endangered species were identified. Forest cover decreased from 51.6% (4,287.2 ha) in 2001 to 28.0% (2,324.5 ha) in 2014, followed by a partial recovery to 39.3% (3,262.3 ha) in 2021. Classification accuracy ranged from 87% to 90%. The multitemporal analysis revealed 21.2% stable vegetation, 18.1% recovered vegetation, and 22.2% deforested vegetation over a 20-year period. Vegetation recovery occurred mainly on abandoned agricultural lands through natural regeneration processes. Despite ongoing deforestation pressures, forest fragments in tropical dry landscapes maintain considerable plant diversity and demonstrate a capacity for natural recovery, highlighting their conservation value and the potential for landscape restoration. Finally, the establishment of 

			

		

		
			
				conservation strategies that protect stable forest fragments and promote natural regeneration is recommended.

				INTRODUCCIÓN

				Los bosques secos tropicales particularmente se caracterizan por una estación seca prolongada (Olson & Dinerstein, 1998) y son fuentes vitales de recursos naturales para las comunidades locales (Challenger, 1998). Sin embargo, los bosques secos de Mesoamérica han sido intensamente explotados (Janzen, 1988; Maass, 1995; Murphy & Lugo, 1995) y están gravemente amenazados por actividades humanas como el cambio de uso de suelo, el pastoreo, la urbanización y la tala, lo que provoca deforestación y fragmentación (Miles et al., 2006; Díaz-Gallegos et al., 2010; Trejo, 2010; Rosete-Vergés et al., 2014). Estas perturbaciones generan que en muchas regiones de los bosques secos esté constituido principalmente de vegetación secundaria que ha rebrotado tras el abandono de tierras agrícolas (Sánchez-Azofeifa & Portillo-Quintero, 2011), recuperando la densidad forestal rápidamente, aunque a tasas variables (Kennard, 2002; Chazdon et al., 2007; Lebrija-Trejos et al., 2008; Aide et al., 2013).

				El Salvador constituye un ejemplo de las condiciones en que se encuentra la vegetación por la perturbación antrópica, pero a pesar de ello, se cuenta con una cobertura nacional del 26.1 % de la vegetación latifoliada, aunque constituida principalmente por vegetación joven, mayoritariamente bosques secundarios y con un elevado grado de fragmentación (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales [MARN], 2011, 2018). Sin embargo, a pesar de las amenazas para la biodiversidad que representan la pérdida y fragmentación del bosque tropicales (Wu, 2013; Haddad et al., 2015), los fragmentos remanentes actúan como refugios importantes para la flora nativa (Rösch et al., 2015), particularmente en familias dominantes como la Fabaceae constituyendo un patrón observado en la mayoría de los bosques secos tropicales (Pennington et al., 2009; Gómez et al., 2018; Ortega-Baranda et al., 2020; Cuellar-Cardozo et al., 2022; Manojkumar et al., 2023), persistiendo un buen número de especies nativas en esos bosques remanentes o fragmentos (MARN, 2011), incluidas especies amenazadas o en peligro de extinción (MARN, 2018).

				Debido a la creciente fragmentación de los bosques y sus impactos asociado, los estudios sobre los cambios progresivos en la cobertura vegetal y uso 
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				de suelo han cobrado importancia para evaluar las tendencias espacio-temporales asociadas a procesos como la deforestación y degradación ambiental, impulsados principalmente por actividades humanas (Escandón-Calderón et al., 2018). En este contexto, la utilización de imágenes aéreas y técnicas de procesamiento constituyen una herramienta fundamental para cartografiar y examinar la dinámica asociada a la deforestación y los procesos de crecimiento secundario (Arroyo-Mora et al., 2005; Sesnie et al., 2008; Escandón-Calderón et al., 2018), facilitando el monitoreo de la cobertura del suelo (Congedo, 2021). El uso de imágenes en estudios de cambio de uso de suelo tiene mucha robustez y es bastante frecuente en regiones tropicales (Flamenco-Sandoval et al., 2007; Zepeda Gómez et al., 2012; Morales-Barquero et al., 2014; Alatorre et al., 2015; Colditz et al., 2015; Sierra-Soler et al., 2015; Escandón-Calderón et al., 2018). No obstante, en El Salvador persisten vacíos en la aplicación de estas técnicas para evaluar la dinámica de la fragmentación, particularmente a escalas locales.

				Bajo el presente escenario, este trabajo tuvo como objetivo realizar un inventario florístico preliminar en San Esteban Catarina, El Salvador y elaborar mapas de uso y cobertura del suelo mediante imágenes Landsat de los años 2001, 2014 y 2021, analizando los cambios en la cobertura vegetal y uso del suelo en un periodo de 20 años y orientado a identificar sitios prioritarios para la conservación de la flora local, basándose en los patrones de cambio. 

				METODOLOGÍA

				Descripción de sitio de estudio

				El Salvador cuenta con una cobertura nacional del 26 % de vegetación latifoliada, aunque estas regiones comprenden bosques secundarios jóvenes, con un elevado grado de fragmentación (MARN, 2018). 

			

		

		
			
				El estudio se realizó en el distrito de San Esteban Catarina, San Vicente, El Salvador (Figura 1), el rango altitudinal es de 180 a 870 m.s.n.m. La temperatura promedio fluctúa entre 26 a 28°C y la precipitación promedio histórica anual es de 1,623 mm. (MARN, s/f). Los suelos están catalogados como Grumosoles arcillosos, el material original es lava efusiva andesíticas-basálticas (Rico, 1974). 

				Tipo de vegetación

				La vegetación predominante en la zona de estudio corresponde a selva baja caducifolia, en la cual la mayoría de especies arbóreas pierden el follaje durante la época seca, la cual se extiende aproximadamente a seis meses (Flores, 1980) y de acuerdo a la clasificación de ecosistemas del MARN, (2011), la definen como bosque tropical deciduo latifoliado de tierras bajas bien drenado, caracterizado por la pérdida de follaje en la primera mitad de la estación seca, mientras que los estratos herbáceo y arbustivo se secan al inicio de la estación y dan al bosque un aspecto muy abierto en esta época. 

				Muestreo

				Se realizaron viajes de reconocimiento con la ayuda de guías locales en el cual se identificaron los lugares para establecer las giras botánicas. Posteriormente con el uso de imágenes satelitales y las recomendaciones de los técnicos de la unidad ambiental de la alcaldía de San Esteban Catarina, se definieron siete sitios de colecta siendo estos: Cerro Coyote, Cerro El Inglés, El Guayabal, El Moreno, El Rincón, Huiscoyoles, Laguna Bruja y Río Amatitán (Figura 1). El criterio de selección fue la presencia significativa de vegetación. Los sitios seleccionados comprenden fragmentos de selva seca, con diferente grado de conservación. En los recorridos, las especies conocidas se identificaron in situ y para las especies desconocidas se hicieron colectas de material botánico. 
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				Figura 1

				Ubicación de los sitios de muestreo, distrito de San Esteban Catarina, Departamento de San Vicente, El Salvador
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				Identificación taxonómica

				Con los especímenes colectados, se realizó la identificación taxonómica ex situ, principalmente en el herbario LAGU del Jardín Botánico La Laguna con apoyo de los técnicos a cargo. Además, se utilizaron herramientas digitales como bases de datos y herbarios virtuales, tales como: Tropicos del Missouri Botanical Garden, Dendroflora de El Salvador y el International Plant Names Index (IPNI).

				Obtención de datos

				Se adquirieron imágenes multiespectrales del sensor Landsat con cobertura de nubosidad inferior al 10%, correspondientes a tres fechas distintas (agosto de 2001, enero de 2014 y diciembre de 2021). Los datos fueron descargados de la plataforma del USGS Earth Explorer (https://earthexplorer.usgs.gov/) en formato Level-1 (año 2001) y Level-2 (años 2014 y 2021). Las imágenes georeferenciadas en proyección UTM zona 16 norte (datum WGS84), manteniendo su resolución 

			

		

		
			
				espacial nativa de 30 metros. Se aplicó un corte a las imágenes utilizando una máscara vectorial del límite administrativo del distrito de San Esteban Catarina mediante el software QGIS. 

				Reclasificación y evaluación 

				Para la clasificación temática se definieron dos categorías principales que comprenden áreas con cobertura boscosa y zonas de cultivos anuales y potreros. Para el procesamiento de las imágenes se utilizaron combinaciones espectrales para optimizar la discriminación visual de las clases. Luego se crearon 15 áreas de entrenamiento (ROI) por cada categoría, los ROI se definieron mediante la interpretación de composiciones RGB (543) de las imágenes Landsat. Las imágenes recortadas del año 2001, 2014 y 2021 se reclasificaron mediante el SCP (“Semi-Automatic Classification Plugin”), utilizando el algoritmo de distancia mínima (MD) (Congedo, 2021). 
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				Para evaluar la precisión de la reclasificación de los raster utilizamos el plugin AcATaMa (Accuracy Assessment of Thematic Maps) (Llano, 2024). Se seleccionó el diseño de muestreo estratificado, el cual es recomendado por (Olofsson et al., 2014) como una buena práctica para garantizar que todas las clases están bien representadas. Se definieron 20 unidades de muestreo para la categoría de cobertura arbórea y 10 para cultivos anuales o potreros 30 unidades en total. La evaluación de la precisión se centra en tres tipos de análisis y parámetros. El primero a nivel global, definido como precisión general. El segundo, que se centra en la precisión específica de cada clase y se clasifica como la precisión del usuario 

			

		

		
			
				o del productor, y el tercero, que corresponde a la estimación de la proporción de área por clase. La reclasificación y evaluación se realizó para las tres imágenes (raster) recortadas (Olofsson et al., 2014).

				Análisis de cambio multitemporal

				Utilizando álgebra de mapas, se combinaron los tres raster mediante una expresión que asigna valores únicos a cada combinación posible (Singh, 1989). Con esto se obtiene un raster resultante clasificado, en el cual se identifican patrones de mantenimiento de vegetación, deforestación reciente y recuperación, los detalles de cálculo se resumen en la tabla 1.

			

		

		
			
				Tabla 1

				Matriz de transiciones que detalla las combinaciones de los tres años de evaluación (2001, 2014 y 2021) y la interpretación de cada resultado
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					Vegetación estable

				

			

		

		
			
				Nota. Los valores iguales a uno indican presencia de vegetación.

			

		

		
			
				RESULTADOS

				Riqueza de especies

				Para el estrato arbóreo se identificaron en total 79 especies que se agrupan en 33 familias (S1), siendo la familia Fabaceae la más diversa con 25 especies agrupadas en 19 géneros. Le sigue la familia Annonaceae con 5 especies, las familias Meliaceae y Moraceae con 4 especies e igual número de géneros, las familias Bignoniaceae, Cordiaceae y Malvaceae presentan 3 especies. El resto de las familias cuentan únicamente con 1 o 2 especies (Figura 2). Se verificó Listado oficial de especies de vida silvestre amenazadas o en peligro de extinción y se identificó que las especies Acosmium panamense “chichipate” y Cedrela odorata “cedro” están consideradas como amenazadas, y Acrocomia aculeata “coyol”, Swietenia humilis “caoba”, Pseudosamanea guachapele “carreto” y Dalbergia calderonii “funero” están ubicadas en la categoría de en peligro (MARN, 2023).

			

		

		
			
				El estrato arbustivo, herbáceo, trepadoras y epifitas estuvo constituido por 20 familias y 38 especies, también dominado por la familia Fabaceae con 8 especies agrupadas en 5 géneros. La familia Asteraceae fue la segunda más abundante con 5 especies y seguido la familia Solanaceae con 3 especies. El resto de las familias cuentan con menos de 3 especies (S2 y Figura 2) 

				El tratamiento taxonómico utilizado para las familias botánicas es el adoptado por Berendsohn et al (2009-2016) en la obra Nova Silva Cuscatlanica o en su formato en línea “Dendroflora de El Salvador”. Así mismo, se ha combinado el sistema nomenclatural utilizado en los proyectos, Flora de Nicaragua, Flora Mesoamericana y Manual de Plantas de Costa Rica del sitio Tropicos del Missouri Botanical Garden, y de Plants of the World Online del International Plant Names Index del herbario Kew en Royal Botanical Garden.
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				Figura 2

				Familias con mayor número de géneros y especies de San Esteban Catarina, El Salvador. a) estrato arbóreo; b) arbustos, herbáceas, trepadoras y epifitas

			

		

		
			
				Cambio de uso de suelo

				La evaluación global de la clasificación mostró una precisión del 87 % para los años 2001 y 2014, y del 90 % para el año 2021 (Tabla 2). Las imágenes reclasificadas para el periodo de estudio indican cambios de cobertura considerables (Figura 3). Entre el primer periodo evaluado (2011-2014) la cobertura de vegetación disminuyó casi la mitad de su extensión, 

			

		

		
			
				en el siguiente periodo (2014-2021) se aprecia un aumento de la vegetación, pero no recuperó su extensión inicial. Con las zonas de cultivos y potreros ocurre un comportamiento inverso donde aumenta la extensión en el primer periodo evaluado y luego hay una reducción en el año 2021 posiblemente por abandono (Tabla 2). 
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				Figura 3

				Tipo de cobertura periodo 2001 a 2021 según clasificación supervisada, Distrito de San Esteban Catarina, San Vicente. Cambio multitemporal. VE: vegetación estable, R: recuperación, VT: vegetación temporal, D: deforestación, CP: Cultivos y potreros
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				Tabla 2

				Estimación de los cambios de la cobertura para el periodo 2001 a 2021 según clasificación supervisada y precisión de la clasificación, Distrito de San Esteban Catarina, San Vicente
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					51.6

				

				
					4,287.2

				

				
					28.0

				

				
					2,324.52

				

				
					39.3

				

				
					3,262.32

				

				
					Cultivos y potreros

				

				
					48.4

				

				
					4,018.1

				

				
					72.0

				

				
					5,980.77

				

				
					60.7

				

				
					5,042.97

				

				
					Precisión

				

				
					0.87

				

				
					0.87

				

				
					0.90

				

				
					Desviación estándar

				

				
					0.05

				

				
					0.07

				

				
					0.03

				

			

		

		
			
				El análisis multitemporal revela patrones diferenciados de cambio en los fragmentos de bosque. Los resultados muestran que los parches boscosos han experimentado procesos tanto de reducción como de expansión en su superficie, evidenciando la naturaleza dinámica de la cobertura vegetal en la región (Figura 3). En el sector noroccidental del área de estudio se 

			

		

		
			
				identificó una considerable superficie de vegetación estable, caracterizada por la ausencia de pérdida de cobertura forestal durante todo el periodo analizado (Tabla 3). También se observa vegetación estable en la región suroriental, aunque los fragmentos son de menor extensión y se localizan predominantemente en áreas escarpadas de difícil acceso.
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				La vegetación recuperada abarca una superficie considerable (Tabla 3) y corresponde principalmente a terrenos abandonados que han experimentado procesos de regeneración natural durante el periodo de estudio. Estas áreas probablemente están constituidas por formaciones de vegetación secundarios en estadios sucesionales tempranos (ej. matorrales). Los procesos de deforestación 

			

		

		
			
				comprenden un área considerable en la zona de estudio (Tabla 3) y presentan una distribución espacial dispersa, sin concentrarse en una región específica. Los parches deforestados exhiben tamaños variables y muestran un patrón característico de expansión de las zonas forestales adyacentes a las zonas de cultivos o potreros previamente establecidos (Figura 3). 

			

		

		
			
				Tabla 3

				Estimación de la dinámica de los cambios de la cobertura de vegetación en el periodo de 2001 a 2021 San Esteban Catarina, El Salvador
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					21.2

				

				
					1,758.0
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					Vegetación temporal
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					73.2
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					22.2

				

				
					1,847.8

				

				
					Cultivos y potreros
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					37.6

				

				
					3,121.8

				

			

		

		
			
				DISCUSIÓN 

				El cambio en la cobertura forestal de los bosques tropicales constituye uno de los principales factores que determinan la pérdida de biodiversidad, alteran el balance global de carbono y reducen los servicios ecosistémicos que estos proveen (Houghton, 2012; Aide et al., 2013). En la región de América Latina y el Caribe, múltiples estudios han documentado procesos extensivos de deforestación (Díaz-Gallegos et al., 2010; Aide et al., 2013; Armenteras & Rodríguez, 2014; Rosete-Vergés et al., 2014), cuyos patrones presentan una marcada heterogeneidad espacial asociada tanto a las condiciones ambientales y dinámicas socioeconómicas particulares de cada región, las cuales responden a contextos históricos e historia del uso del suelo específicas (Armenteras & Rodríguez, 2014).

				En El Salvador, los procesos de cambio de cobertura forestal se caracterizan por una dinámica simultánea de deforestación y recuperación (ej. regeneración natural), estrechamente vinculadas a transformaciones económicas y demográficas regionales (Cuéllar et al., 2003). Las estimaciones cuantitativas del área de estudio revelan que la tasa neta de deforestación supera la tasa de recuperación forestal, tendencia atribuible principalmente al incremento de las actividades agrícolas en la zona, considerando que la mayoría de las causas de deforestación es la expansión de la frontera agrícola 

			

		

		
			
				y ganadería y particularmente los bosques secos son los más afectados (Armenteras & Rodríguez, 2014).

				Simultáneamente la baja rentabilidad de los sistemas agrícolas tradicionales y los procesos migratorios particularmente en las zonas rurales propician el abandono de tierras agrícolas, facilitando procesos de regeneración natural (Cuéllar et al., 2003). Hay estudios locales en Latinoamérica que reporta una tendencia positiva hacia la recuperación de bosques secundarios, fenómeno asociado al abandono de tierras por pequeños agricultores (Herrador Valencia et al., 2011; Bonilla-Moheno et al., 2012; Redo et al., 2012; Aide et al., 2013), esta tendencia también se observa en El Salvador (Aide et al., 2013; Armenteras & Rodríguez, 2014) lo que configura un escenario donde las áreas boscosas están constituidas por vegetación joven, mayoritariamente bosque secundario y con un elevado grado de fragmentación (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2011, 2018), similares condiciones se observan en la zona de estudio con la presencia de fragmentos de vegetación que se mantiene relativamente estables en el periodo de evaluación e incluso hay ganancia de cobertura vegetal en algunos sectores, particularmente en la región noroccidental del distrito. 

				La mayoría de estas regiones con tendencias positivas de recuperación comprenden mayoritariamente bosques deciduos y semi-deciduos los cuales su flora 
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				es más resiliente que aquellas que pertenecen a los bosques siempreverdes (Vreugdenhil, 2003). Muchas especies todavía sobreviven en estos fragmentos ubicados a lo largo de los ríos y quebradas, así como en rincones de difícil acceso de las montañas (Vreugdenhil, 2003), el inventario florístico realizado presenta un número considerable de especies, incluyendo algunas en categoría de riesgo y muy probablemente muchas especies no incluidas por efecto de muestreo. Es necesario prestar más atención a los paisajes secundarios tropicales que se están recuperando de años de degradación constante (Arroyo-Mora et al., 2005). 

				Es urgente adoptar medidas de conservación y restauración para mejorar la conectividad del paisaje, reduciendo la tasa de extinción y aumentar los servicios ecosistémicos (Haddad et al., 2015). Las especies arbóreas tienen una gran importancia ecológica y social a nivel mundial, estas proporcionan hábitat y servicios ecosistémicos a una gran cantidad de otros organismos, entre plantas, animales y hongos, por tanto, la conservación de los árboles tiene beneficios añadidos inherentes para la conservación de la naturaleza en general (Beech et al., 2025). Este proceso de recuperación natural podría ser beneficioso para la recuperación de la biodiversidad, los corredores biológicos y los servicios ambientales (Arroyo-Mora et al., 2005). Se sugiere a las entidades correspondientes a la conservación que realicen acciones para establecer los fragmentos de bosque estables como áreas protegidas privadas mejorando la conectividad del paisaje.
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				MATERIAL SUPLEMENTARIO 

				S1. Listado de estrato arbóreo identificado en el distrito de San Esteban Catarina, San Vicente, El Salvador.

			

		

		
			
				
					Familia/Especie

				

				
					Nombre común

				

				
					Anacardiaceae

					Mangifera indica L.

				

				
					mango 

				

				
					Spondias mombin L.

				

				
					jocote jobo 

				

				
					Annonaceae

					Annona holosericea Saff.

				

				
					chirimuya

				

				
					Annona purpurea Moc. & Sessé ex Dunal

				

				
					sincuya

				

				
					Annona reticulata L.

				

				
					anona colorada 

				

				
					Sapranthus microcarpus (Donn.Sm.) R.E.Fr. 

				

				
					 

				

				
					Sapranthus violaceus (Dual) Saff.

				

				
					poshte

				

				
					Apocynaceae

					Plumeria rubra L.

				

				
					flor o flor de mayo

				

				
					Tabernaemontana glabra Merr.

				

				
					cojón de puerco

				

				
					Araliaceae

					Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch.

				

				
					mano de león

				

				
					Arecaceae

					Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.

				

				
					coyol

				

				
					Bignoniaceae

					Crescentia alata Kunth

				

				
					morro

				

				
					Crescentia cujete L.

				

				
					morro

				

				
					Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC.

				

				
					maquilishuat

				

				
					Bixaceae

					Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng.

				

				
					tecomasuche

				

				
					Boraginaceae

					Cordia guanacastensis (Standl.) Gottschling & J.S.Mill.

				

				
					 

				

				
					Burseraceae

					Bursera simaruba (L.) Sarg.

				

				
					jiote

				

				
					Cecropiaceae

					Cecropia peltata L.

				

				
					guarumo

				

				
					Celastraceae

					Semialarium mexicanum (Miers) Mennega
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					Chrysobalanaceae

					Licania arborea Seem.

				

				
					roble de bajillo

				

				
					Clusiaceae

					Calophyllum brasiliense Cambess.

				

				
					barillo

				

				
					Cordiaceae

					Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken

				

				
					laurel

				

				
					Cordia dentata Poir.

				

				
					tigüilote

				

				
					Cordia guanacastensis (Standl.) Gottschling & J.S.Mill.

				

				
					 

				

				
					Dilleniaceae

					Curatella americana L.

				

				
					chaparro

				

				
					Euphorbiaceae

					Jatropha curcas L.

				

				
					tempate

				

				
					Sapium macrocarpum Müll.Arg.

				

				
					chilamate

				

				
					Ebenaceae

					Diospyros salicifolia Humb. & Bonpl. ex Willd.

				

				
					Fabaceae

					Acacia cornigera (L.) Willd.

				

				
					izcanal

				

				
					Acacia guanacastensis (Britton & Rose) Standl.

				

				
					 

				

				
					Acacia hindsii Beth.

				

				
					izcanal

				

				
					Acacia centralis (Britton & Rose) Lundell

				

				
					 

				

				
					Acacia villosa (Sw.) Willd.

				

				
					 

				

				
					Acosmium panamense (Benth.) Yakovlev

				

				
					chichipate

				

				
					Andira inermis (W.Wright) DC.

				

				
					almendro de río

				

				
					Albizia niopiodes (Spruce ex Benth.) Burkart

				

				
					polvo de queso

				

				
					Bauhinia pauletia Pers.

				

				
					pata de cabra

				

				
					Cassia grandis L.f.

				

				
					carago

				

				
					Diphysa americana (Mill.) M.Sousa

				

				
					guachipilín 

				

				
					Dalbergia calderonii Standl.

				

				
					funero

				

				
					Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb

				

				
					conacaste

				

				
					Erythrina berteroana Urb.

				

				
					pito

				

				
					Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.

				

				
					madrecacao

				

				
					Hymenaea courbaril L.

				

				
					copinol

				

				
					Inga spuria Humb. & Bonpl. ex Willd. 

				

				
					pepeto

				

				
					Inga vera Willd.

				

				
					pepeto de río

				

				
					Lonchocarpus phaseolifolius Benth.

				

				
					Palo de zope

				

				
					Lonchocarpus rugosus Benth.

				

				
					Chaperno
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					Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth.

				

				
					quebracho

				

				
					Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.

				

				
					mangollano

				

				
					Poeppigia procera C.Presl

				

				
					tepemiste

				

				
					Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms

				

				
					carreto, zorra

				

				
					Samanea saman (Jacq.) Merr.

				

				
					carreto, zorra

				

				
					Malpighiaceae

					Byrsonima crassifolia (L.) Kunth

				

				
					nance

				

				
					Malvaceae

					Apeiba tibourbou Aubl.

				

				
					peine de mico

				

				
					Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

				

				
					ceiba

				

				
					Luehea candida (DC.) Mart.

				

				
					cabo de hacha

				

				
					Melastomataceae

					Conostegia xalapensis (Bonpl.) D.Don

				

				
					cirin

				

				
					Miconia argentea (Sw.) DC.

				

				
					cirin

				

				
					Meliaceae

					Cedrela odorata L.

				

				
					cedro

				

				
					Guarea glabra Vahl

				

				
					 

				

				
					Swietenia humilis Zucc.

				

				
					caoba

				

				
					Trichilia martiana C.DC.

				

				
					 

				

				
					Moraceae

					Artocarpus heterophyllus Lam.

				

				
					palo de pan

				

				
					Brosimum alicastrum Sw.

				

				
					ojushte

				

				
					Ficus sp.

				

				
					amate

				

				
					Myrtaceae

					Eugenia salamensis Donn.Sm.

				

				
					uacoco

				

				
					Psidium guajaba L.

				

				
					guayaba

				

				
					Phyllanthaceae

					Margaritaria nobilis L.f.

				

				
					 

				

				
					Rhamnaceae

					Karwinskia calderonii Standl.

				

				
					güiligüiste

				

				
					Rubiaceae

					Coutarea hexandra (Jacq.) K.Schum.

				

				
					quina

				

				
					Genipa americana L.

				

				
					irayol

				

				
					Salicaceae

					Casearia corymbosa Kunth

				

				
					 

				

			

		

	
		
			
				Revista Minerva • ISSN 2521-8794 • Julio -Diciembre 2026 • San Salvador, El Salvador, C.A. • 9(1) • pp. 1-18

			

		

		
			
				[16]

			

		

		
			
				Dinámica forestal y riqueza florística en fragmentos de bosque tropical seco: Un análisis de cambio de uso de suelo de 20 años en San Esteban Catarina, San Vicente, El Salvador, C.A

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				
					Sapindaceae

					Allophylus racemosus Sw.

				

				
					 

				

				
					Cupania guatemalensis (Turcz.) Radlk.

				

				
					 

				

				
					Sapotaceae

					Sideroxylon capiri (A.DC.) Pittier

				

				
					tempisque

				

				
					Simaroubaceae

					Simarouba glauca DC.

				

				
					aceituno

				

				
					Sterculiaceae

					Guazuma ulmifolia Lam.

				

				
					caulote

				

				
					Tiliaceae

					Muntingia calabura L.

				

				
					capulín

				

				
					Verbenaceae

					Rehdera trinervis (S.F.Blake) Moldenke

				

				
					Familia/especie 

				

				
					Forma de vida

				

				
					Nombre común

				

				
					Apocynacae

					Asclepias curassavica L.

				

				
					herbácea

				

				
					Araceae

					Monstera siltepecana Matuda

				

				
					trepadora

				

				
					Araceae

					Philodendron scandens K.Koch & H.Sello

				

				
					trepadora

				

				
					Arecaceae

					Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.

				

				
					palmera

				

				
					coyol

				

				
					Arecaceae

					Bactris major Jacq.

				

				
					palmera

				

				
					huiscoyol

				

				
					Aristolochiaceae

					Aristolochia maxima Jacq.

				

				
					trepadora

				

				
					Asteraceae

					Lasianthaea fruticosa (L.) K.M. Becker

				

				
					herbácea

				

				
					Melampodium divaricatum (Rich.) DC.

				

				
					herbácea

				

				
					Sclerocarpus divaricatus (Benth.) Hemsl.

				

				
					herbácea

				

				
					Verbesina guatemalensis B.L.Rob.

				

				
					herbácea

				

				
					tabaquillo

				

			

		

		
			
				S2. Listado de los arbustos, herbáceas, trepadoras y epífitas identificadas en el distrito de San Esteban Catarina, San Vicente, El Salvador.
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					Verbesina sp.

				

				
					herbácea

				

				
					Bromeliaceae

					Tillansia caput-medusae E.Morren

				

				
					epifita

				

				
					Cactaceae

					Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose

				

				
					trepadora

				

				
					Celastraceae

					Semialarium mexicanum (Miers) Mennega

				

				
					arbusto

				

				
					Euphorbiaceae

					Cnidoscolus aconitifolius (Mill.) I.M.Johnst.

				

				
					arbusto

				

				
					chichicaste

				

				
					Ricinus communis L.

				

				
					arbusto

				

				
					higuera

				

				
					Fabaceae

					Bauhinia pauletia Pers.

				

				
					arbusto

				

				
					zarza de cabra

				

				
					Clitoria falcata Lam. 

				

				
					herbácea

				

				
					Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.

				

				
					arbusto

				

				
					Senna alata (L.) Roxb.

				

				
					arbusto

				

				
					Senna occidentalis (L.) Link

				

				
					arbusto

				

				
					Senna sp.

				

				
					arbusto

				

				
					frijolillo

				

				
					Vachelia sp.

				

				
					arbusto

				

				
					carbón

				

				
					Vachellia farnesiana (L.) Wight & Arn.

				

				
					arbusto

				

				
					espino blanco

				

				
					Gesneriaceae

					Achimenes longiflora DC.

				

				
					herbácea

				

				
					Martyniaceae

					Martynia annua L.

				

				
					herbácea

				

				
					Myrtaceae

					Eugenia salamensis Donn. Sm.

				

				
					arbusto

				

				
					Orchidaceae

					Clowesia russeliana (Hook.) Dodson

				

				
					epifita

				

				
					Encyclia sp.

				

				
					epifita

				

				
					Piperaceae

					Piper umbellatum L.

				

				
					arbusto

				

				
					Piper aduncum L.

				

				
					arbusto

				

				
					Rubiaceae

					Psychotria microdon (DC.) Urb.

				

				
					arbusto

				

				
					Salicaceae

					Casearia sylvestris Sw.

				

				
					arbusto
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					Solanaceae

					Physalis angulata L.

				

				
					herbácea

				

				
					Solanum myriacanthum Dunal

				

				
					arbusto

				

				
					Solanum torvum Sw.

				

				
					arbusto

				

				
					Urticaceae

					Urera sp.

				

				
					arbusto

				

				
					Verbenaceae

					Cornutia pyramidata L.

				

				
					arbusto
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Los bosques tropicales secos de América Central
enfrentan amenazas criticas debido a la deforestacion
y la fragmentacion antropogénica. Particularmente
en El Salvador, la cubierta forestal presenta una alta
fragmentacion; a pesar de ello, estos bosques constituyen
importantes refugios para la flora nativa y otras especies
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de San Esteban Catarina, San Vicente. Se establecieron restoration.

siete sitios de muestreo y se identificaron las especies

mediante la recoleccion de material botanico en campo
y el trabajo de herbario. También se analizé el cambio @ @
de uso del suelo mediante imagenes Landsat (2001,

2014 y 2021), utilizando una clasificacion supervisada por
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