Revista

MINERVA

VOL. 7, NUM. 2 2024
NUMERO ESPECIAL

SOBRE FELINOS
ISSN 2521-8794

VERSIDAD
L SALVADOR

retaria de Investigaciones Cientificas
e la Universidad de El Salvador



DOI: 10.5377/revminervav7i2.18504

Revista

MINERVA

' UNIVERSIDAD
E EL SALVADOR

SIC-UES

Volumen 7, No. 2, NUmero Especial 2024

ISSN 2521-8794

REVISTA MINERVA

Revista Cientifica Multidisciplinaria
Volumen 7, NUmero 2

NuUmero Especial sobre Felinos

ISSN 2521-8794
https:/minervasic.ues.edu.sv

Universidad de El Salvador

Secretaria de Investigaciones Cientificas. Final
Avenida Héroes y Martires del 30 de Julio de 1975,
Ciudad Universitaria “Dr. Fabio Castillo Figueroa”,
San Salvador, El Salvador.

Teléfono:
+503 2225-8434

Correo electrénico:
revista.minerva@ues.edu.sv

Periodicidad:

Se publica semestralmente, con dos ndmeros
anuales correspondientes a los periodos enero-junio
y julio-diciembre.

Objetivo:

Difundir investigaciones inéditas y originales, de
calidad cientifica, elaboradas por los miembros de
la comunidad académica y profesional nacional e
internacional.

Alcance:

Revista Minerva cumple con los principios de
acceso abierto. Publica articulos cientificos de las
diferentes areas del conocimiento entre ellas la
Fisica, la Quimica, la Biologia, las Matematicas,
Ciencias Ambientales, Ciencias Sociales, Ciencias
Humanisticas, Medicina, Ingenieria, entre otras. La
revista acepta articulos de investigacion, revision y
reflexion en espafiol.

ACLARATORIA

LAS IDEAS Y OPINIONES CONTENIDAS

EN LOS TRABAJOS Y ARTICULOS SON DE
RESPONSABILIDAD EXCLUSIVA DE LOS AUTORES
Y NO EXPRESAN NECESARIAMENTE EL PUNTO DE
VISTA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.

@_®

MINERVA es una revista con
licencia creative commons 4.0
CC BY: https://creativecommons.
org/licenses/by/4.0/.

AUTORIDADES UNIVERSITARIAS

Ing. Agr. M.Sc. Juan Rosa Quintanilla Quintanilla
Rector

Dra. Evelyn Beatriz Farfan Mata
Vicerrectora Académica

M.Sc. Roger Armando Arias Alvarado
Vicerrector Administrativo

Lic. Pedro Rosalio Escobar Castaneda
Secretario General

Lic. Carlos Amilcar Serrano Rivera
Fiscal General

M.Sc. Carlos Armando Villalta
Presidente Asamblea General Universitaria (AGU)

Ing. Agr. M.Sc. José Miguel Sermefio Chicas
Secretario de Investigaciones Cientificas; Director
Ejecutivo del Consejo de Investigaciones Cientificas

COMITE TECNICO

Director Editor
Isidro Galileo Romero
isidro.romero@ues.edu.sv

Correctores de Estilo
Cristina Isabel Guzman Cruz
cristina.guzman@ues.edu.sv

Selvin Mauricio Montano Quintanilla
selvin.montano@ues.edu.sv

Edicion Adjunta y Maquetacion
Ever Martinez
ever.martinez@ues.edu.sv

Saul Antonio Vega
saulvega@ues.edu.sv

Soporte Técnico
Saul Antonio Vega
saulvega@ues.edu.sv



COMITE CIENTIFICO

Brenda lliana Gallegos
Docente de Educacion Alimentaria y Nutricional,
Facultad de Medicina, Universidad de El Salvador

Rudis Yilmar Flores
Docente Investigador, Facultad Multidisciplinaria
Oriental, Universidad de EI Salvador

Dagoberto Pérez

Docente de Cultivos Anuales, Departamento de Ciencias
Agrondmicas, Facultad Multidisciplinaria Paracentral,
Universidad de El Salvador

David A. Hernandez
Coordinador Becas de Posgrado, Universidad de El
Salvador

Evelin P. Gutiérrez de Doradea

Investigadora, Unidad de Investigacion, Facultad de
Jurisprudencia y Ciencias Sociales, Universidad de El
Salvador

José Roberto Ramos Lépez
Docente, Escuela de Ingenieria Eléctrica, Universidad de
El Salvador

Andrea L. Joyce
Assistant Professor, University of California, Merced.
Estados Unidos

José Rutilio Quezada
Consultor Internacional. Manejo Integrado de Plagas y
Control Biolégico, Estados Unidos

Ignacio Aisur Agudo Padrén
Gerente Investigador Projeto “Avulsos Malacoldgicos -
AM", Florianapolis, Santa Catarina / SC, Brasil

Luis A. Mejia

Adjunct Professor, Department of Food Science
and Human Nutrition University of Illinois, Urbana-
Champaign

Luis Pineda

Técnico en Investigacion de Ecosistemas y Biodiversidad,

Gerencia de Vida Silvestre, Autoridad Cientifica en
Fauna Silvestre- CITES. Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, MARN, El Salvador

Moénica Lara Uc
Profesora Investigadora, Universidad Auténoma de Baja
California Sur, México

Mario Ernesto Parada Jaco
Laboratorio de Parasitologia Vegetal. Centro Nacional de
Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA)

Paul Almeida
Professor and Chair of Sociology, University of California,
Merced. Estados Unidos

Pedro José Torufio

Profesor, Departamento de Agroecologia, Escuela de
Ciencia Agraria y Veterinaria, Universidad Nacional
Autonoma de Nicaragua, Ledon (UNAN-LEON)

Randy Atencio Valdespino
Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama

Tania Vianney Gutiérrez Santillan
Estancia Postdoctoral, Facultad de Ciencias Forestales,
Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn, México

Victor D. Carmona-Galindo
Professor, Biology Department, Natural Sience Division,
University of La Verne, La Verne, California, USA

James Iffland
Professor in the Languages department at Boston
University

William R. Fowler

Cross College Scholar, Founder and Editor-in-Chief,
Ancient Mesoamerica, Associate Professor, Department
of Anthropology / Vanderbilt University. Estados Unidos

Carmen Aida Escobar Ramirez
Profesora-Investigadora, Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn, México

Cirelda Carvajal Rodriguez
Profesor Consultante Facultad de Ciencias Médicas
Salvador Allende, Cuba

Monserrat Amoros
Facultad de Investigacion de la Universidad Internacional
de la Rioja, México

Rafael Bosque Suarez

Centro de Estudios de Educacion Ambiental-Gea,
Universidad de Ciencias Pedagodgicas Enrique José
Varona, Cuba

REVISTAS CONSORCIADAS
Revista Iberoamericana Ambiente y Sustentabilidad

Red lberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, AC.)y
Pan American Foundation for International Cooperation
for Sustainable Development



PRESENTACION | PRESENTATION

Programa Nacional de Conservacién de Felinos: dos
afios de implementacion

National Feline Conservation Program: two years of
implementation

Nohemy Guerra, Luis Pineda, Ana Linares........... 5

ARTicULOS CIENTIFICOS | SCIENTIFIC ARTICLES

Pequerios Félidos (Mammalia: Carnivora) en El
Salvador

Small Felids (Mammalia: Carnivora) in El Salvador
Luis Girén, Jorge Gonzalez-Linares, lvan Samayoa,
Zuleyma Campos, Melissa E. Rodriguez, Elena

Castillo 9

Conocer para conservar: Un acercamiento al
conocimiento sobre los felinos en El Salvador

Know to conserve: a close-up about the wild’s cat
knowledge in El Salvador

Andrea Morales Rivas, Karla Lara, Katherine Agreda......21

EsSTUDIO DE CASOS | CASE STUDIES

Como utilizar el Ciclo de Indagacién Aplicado para el
monitoreo de Félidos en El Salvador

Settings

How to use the Applied Inquiry Cycle to monitor
Felidae in El Salvador

Luis Girén 35

NOTAS TECNICAS | TECHNICAL REPORTS

Revision de representaciones de felinos (Felidae:
Carnivora) en piezas arqueoldégicas y en toponimia
alusiva de El Salvador

Review of feline representations (Felidae: Carnivora)
in archaeological pieces and allusive toponymy of El
Salvador

Ricardo lbarra Portillo 45

El jaguar (Panthera onca) los ultimos reportes de su
presencia y su presencia en la cultura de El Salvador
The jaguar (Panthera onca) the latest reports of

its presence and its presence in the culture of El
Salvador

Manuel Cortez Martine 53

Revista

MINERVA

Content

Atenciéon de Conflictos de Felinos Silvestres en El
Salvador durante los afos 2012 a 2022

Attention to Wild Cat Conflicts in El Salvador during
the years 2012 to 2022

Gloria Nohemy Cruz Guerra, Elba Noemy Martinez Bernal,
Jordi Humberto Segura Yanes 67

Notas sobre dieta de las especies de Felinos Silvestres
en el Area Natural Protegida San Carlos Cacahuatique,
El Salvador

Notes on the diet of wild cat species in the San Carlos
Cacahuatique Natural Protected Area, El Salvador

Luis Pineda, Gloria Nohemy Cruz Guerra, Elias Mauricio
Pérez Guerra, José Serafin GOMez LUN@...coovooeecoee. 75

Documentacion de la presencia de Cuatro Especies de
Felinos Silvestres en El Salvador

Documentation of the presence of four species of wild
cats in El Salvador

Stephannie Moreno Gonzalez, Mercedes Margarita

Flores Gochez, Sandra Ramos, Luis Armando Pineda
Peraza 85

Evidencia de reproduccién de Puma (Puma concolor
Linnaeus, 1771) en El Salvador

Evidence of reproduction of Puma (Puma concolor
Linnaeus, 1771) in El Salvador

Luis Pineda, Heyssel Contreras, Serafin Gomez-Luna,
Gloria Nohemy Cruz Guerra 95

ARTiCULO DE REVISION | REVIEW ARTICLE

Beneficios del puma (Puma concolor), como
controlador biolégico de otras poblaciones

Benefits of the puma (Puma concolor), as a biological
controller of other populations

Stephannie Moreno Gonzalez, Mercedes Margarita Flores
Goche 101

UNIVERSIDAD
{DE EL SALVADOR

'SIC-UES




Revista Multidisciplinaria de la Universidad de El Salvador - ISSN 2521-8794 - Revista Minerva (2024) - 7(2) - pp. 5-8

Revista

MINERVA

Plataforma digital de la revista: https:/minerva.sic.ues.du.sv

MINERVA
=

DOI:10.5377/revminerva7i2.18505

Presentacién | Presentation

Programa Nacional
de Conservacion de
Felinos: dos afhos de
implementacion

National Feline Conservation
Programme: two years of
implementation

Nohemy Guerra'
Luis Pineda?

Ana Linares?

1 Coordinadora del Programa Nacional de

Conservacion de Felinos, técnica en Gestion de Vida

Silvestre, Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales.
2 Técnico en Investigacion de Ecosistemasy

Biodiversidad, Gerencia de Vida Silvestre, Autoridad

Cientifica en Fauna Silvestre- CITES. Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, MARN, El
Salvador.

3 Voluntaria, Facultad Multidisciplinaria de Occidente,

Universidad de El Salvador.

RESUMEN

El PNCF ha sido definido para una duracién de 10
aflos, y busca la colaboracion y participacion de
diversos actores e instituciones para su adecuada
ejecucion, teniendo como objetivo primordial ser
el instrumento que oriente la implementacion
de acciones y estrategias necesarias, para la
conservacion, que permitan mitigar o reducir las
amenazas no solo de las Unicas cuatro especies de
felinos, que aun se reportan en El Salvador, sino
también de sus habitats, logrando asi poblaciones
saludables. Todo esto con el involucramiento activo
y el trabajo conjunto de diversas instituciones y

actores claves de |la sociedad.

Palabras clave: programa nacional, conservacion
de felinos, biodiversidad, puma, ocelote, tigrillo, gato
zonto

ABSTRACT

The PNCF has been defined for a duration of 10
years, and seeks the collaboration and participation
of various actors and institutions for its proper
execution, with the primary objective of being the
instrument that guides the implementation of
actions and strategies necessary for conservation, to
mitigate or reduce the threats not only of the only
four species of felines, which are still reported in El
Salvador, but also of their habitats, thus achieving
healthy populations. All this with the active
involvement and joint work of various institutions
and key actors of society.

Keywords: national program, feline conservation,
biodiversity, puma, ocelot, margay, bobcat, wild cat
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Programa Nacional de Conservacion de Felinos: dos afios de implementacion

A pesar de su pequefa extension territorial y
de su alta densidad poblacional, ElI Salvador
mantiene una biodiversidad significativa, con
buena representatividad de ecosistemas,
especies y recursos genéticos de importancia
regional y mundial. El pals cuenta con varios
tipos de formaciones vegetales: paramos,
pinares, bosques nebulosos, bosques
salados, formacion ecotonal, morrales, lavas y
matorrales.

Por su condicion geografica favorable, se
reportan cuatro especies de felinos silvestres:
puma, ocelote, tigrillo y gato zonto, distribuidos
en diversos ecosistemas del pais. Con la
elaboracion del Diagndstico del Estado Actual
del Conocimiento de Felinos en El Salvador
vy los procesos de consulta tanto a expertos,
nacionaleseinternacionales,comoa personase
institucionesvinculadasaltema (cuyosinsumos
constituyeron la base para la construccion
del «Programa Nacional de Conservacion de
Felinos» PNCF), se han determinado vacios
de informacion relacionada con las cuatro
especies.

Bajo este contexto nace una iniciativa del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
naturales (MARN) y el Fondo de Inversion
Ambiental de El Salvador (FIAES), en el marco
de la consultoria “Implementacion de acciones
para la conservacion de la poblacion de las
especies de felinos en El Salvador” encaminada
a la conservacion de las especies de felinos en
el pafs.

El PNCF ha sido definido para una duracion de
10 afos, y busca la colaboracion y participacion
de diversos actores e instituciones para su
adecuada ejecucion, teniendo como objetivo
primordial ser el instrumento que oriente la
implementacion de acciones y estrategias
necesarias, para la conservacion, que permitan
mitigar o reducir las amenazas no solo de las
Unicas cuatro especies de felinos, que aun se
reportan en El Salvador, sino también de sus
habitats, logrando asi poblaciones saludables.
Todo esto con el involucramiento activo y el

trabajo conjunto de diversas instituciones y
actores claves de la sociedad.

La proteccion y conservacion de estos felinos
es de gran importancia por el rol ecoldgico
qgue estos cumplen. EI puma es conocido
como el ingeniero de los ecosistemas, ya que al
alimentarse de especies herbivoras y controlar
sus poblaciones, promueve el aumento de la
diversidad de plantas que pueden madurar,
y de esta manera ser fuente de alimento y
otros recursos para mas especies de animales.
Por otra parte, los felinos peguenos, también
contribuyen al control poblacional de especies
de aves y mamiferos peguenos como los
roedores. Sin  embargo, como muchas
especies, actualmente sufren el descenso de
sus poblaciones, producto del deterioro de
sus habitats por actividades humanas. Como
consecuencia tres especies (puma, ocelote y
tigrillo) se encuentran en el listado oficial de
especies de vida silvestres amenazadas y en
peligro de extincion de El Salvador, por lo tanto,
este Programa, tiene la vision que para el ano
2031, se haya implementado exitosamente,
sentando las bases para la conservacion de
las Unicas cuatro especies de felinos que
habitan en el pais, generando informacion
técnico-cientifica relevante y reduciendo las
amenazas que los ponen en riesgo, por medio
de una gestion efectiva y con la participacion
y compromiso de multiples entes y actores
(estado, academia, sociedad civil, sector
empresarial, organizaciones locales de base,
lideres comunitarios, entre otros).

Un componente importante dentro del
Programa corresponde a la investigacion
y monitoreo por medio de la gestion vy
adquisicion con FIAES de dos estaciones de
monitoreo con fototrampeo de dos areas
naturales protegidas del drea de conservacion
Nahuaterique en el oriente del pais, con el
objeto de documentar a las especies de felinos
silvestres presentes: sus interacciones con
otras especies, problematicas, distribucion,
abundancia y otros aspectos etoldégicos vy
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ecoldgicos. Gracias a la implementacion de las
estaciones, se cuenta a la fecha con un archivo
de videos y fotografias. Mientras que por parte
del Area de Gestidon de Proyectos y Monitoreo
de la Biodiversidad, se ha creado una base
de datos para el almacenamiento seguro,
procesamiento y analisis de la informacion que
permitird la gestion de informacion técnico-
cientifico nueva y actualizada para conocer
mas sobre el estado de estas especies y sus
poblaciones.

El PNCF fue aprobado mediante Acuerdo
Ejecutivo No. 21 y su publicacion en el
Diario Oficial Tomo No. 435 de fecha 21
de enero de 2022 y a la actualidad se han
implementado las siguientes actividades:
Apoyo a investigaciones, Capacitaciones sobre
manejo y funcionamiento de una estacion
de fototrampeo, Voluntariado, servicio social,
Pasantia, Creacion y funcionamiento de la
Mesa Intersectorial para la Implementacion de
Estrategias de conservacion de Felinos en el
territorio, Manejo de conflicto felino-humanoy
Promocionales.

Apoyo a investigaciones

Con la informacion generada de las estaciones
de monitoreo de felinos, se esta brindando:

Apoyo a estudiantes en proceso de grado,
mediante el acceso a la informacion
para diferentes estudios como, por
ejemplo, el denominado “Preferencia de
Habitat de la Familia Felidae en el Area
Natural Protegida Cerro Cacahuatique,
departamento de Morazan, El Salvador”,
estudio que brindara informacion sobre

La abundancia relativa de las especies
de la familia Felidae en el ANP Cerro
Cacahuatique

los habitats que prefieren
de la familia Felidae en el
Cacahuatigque

las especies
ANP Cerro

Estimacion de la diversidad Alfa y Beta de
las especies de la familia Felidae en el ANP
Cerro Cacahuatique

Las estaciones de monitoreo con
fototrampeo de felinos, sirven como
base para la realizacion de otros estudios
ecologicos en la zona.

Capacitaciones sobre manejo y
funcionamiento de una estaciéon de
fototrampeo

Con el objetivo de que todo el personal
involucrado en el manejo de las estaciones de
monitoreo de felinos esté en la misma sintonia
sobre el funcionamiento del equipo, se han
impartido diferentes capacitaciones en las que
han participado:

Personal técnico del MARN, para que sean
los gestores de mas equipo de fototrampeo
y de esta forma establecer estaciones por
area de conservacion en todo El Salvador.

Personal de guardarrecursos por ser
quienes estan en el territorio cercano a
las estaciones y quienes actUan de forma
rapida y efectiva ante cualquier evento
adverso.

Estudiantes universitarios en servicio social,
pasantias o voluntariado para contribuir
con su formacion al mismo tiempo que son
apoyo del personal de guardarrecursos en
la parte técnica del manejo del equipo.

Voluntariado, servicio social

Las estaciones de monitoreo diariamente estan
generando datos importantes sobre las cuatro
especies de felinos presentes en El Salvador:
puma, ocelote, tigrillo,gato zonto, para loque ha
sido necesario la creacion de una plataforma de
base de datos para el almacenamiento seguro,
procesamiento y analisis de la informacion, la
cual esta siendo procesada por estudiantes de
todos los niveles de la carrera de Licenciatura
en Biologia.

Revista Minerva - ISSN 2521-8794 - NUmero Especial sobre Felinos - 2024 - San Salvador, El Salvador, CA.-7(2) - pp. 5-8
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Pasantia

Se estan atendiendo diferentes centros
escolares de la zona de amortiguamiento
donde se encuentran ubicadas las estaciones
de monitoreo de felinos por medio de la
implementacion de charlas de Educacion
ambiental, esto con el apoyo de estudiantes
de la carrera de Licenciatura en Biologia de Ia
Universidad de El Salvador.

Elaboracion del primer «Manual de
Fototrampeo de El Salvador», partiendo de la
experiencia recabada por medio de la estacion
de monitoreo, la cual ha sido la base para
conocer los aspectos tales como capacidad
instalada de personal, equipo, duracion de
baterias, resistencia del equipo a condiciones
adversas del clima, vaciado de la informacion,
entre otros, se pretende elaborar como
institucion dicho manual.

Creacién y funcionamiento de la Mesa
Intersectorial para la Implementacion de
Estrategias de conservacion de Felinos en
el territorio

Por medio de este mecanismo de gestion se
trabaja conjuntamente con instituciones como
Humane Society International (HSI) quien
estd a cargo del componente convivencia
Felino-humano y otras amenazas de origen
antropogénico. Las ONG como «Asociacion
Territoriosvivos»y«Fundacion Naturaleza» estan
a cargo de los componentes: Conservacion
de ecosistemas y Restauracion de paisajes,
Generacion de conocimientos sobre felinos,
Educacion y divulgacion sobre la importancia
de la conservacion de felinos, y el MARN como
ente rector que tiene a cargo la promocion del
manejo efectivo de las areas de conservacion,
gobernanza, sostenibilidad financiera.

Manejo de conflicto felino-humano

Promocion de acciones de concientizacion vy
educacion ambiental Taller «Interacciones vy
Convivencia con Felinos en Zonas Prioritarias
de El Salvador», se trabaja desde la perspectiva

de la prevencion de conflictos, debido a que
en la zona por el momento no se reportan
atagues de felinos al ganado, ni a la poblacion
en general, y que las comunidades eleven su
calidad de vida, por medio del mejoramiento
genéticodelganadoatravésde lainseminacion
artificial, uso de pastos hibridos, entre otros,
para todo esto ha sido necesario la articulacion
deltrabajo con lasdiferentesinstitucionestanto
gubernamentales como no gubernamentales
con presencia en la zona.

Promocionales

Se gestiond la elaboracion de ficha técnica
y poster de felinos silvestres (importancia,
problematicas y denuncias) en el marco de la
campana de sensibilizacion «Yo Naci Libre»,
ademas de camisas tipo sudadera del PNCF,
para lo cual se contd con el apoyo de Humane
Society International Latinoamérica (HSI-
Latinoameérica).

Revista Minerva - ISSN 2521-8794 - NUmero Especial sobre Felinos - 2024 - San Salvador, El Salvador, CA.-7(2) - pp. 5-8
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1 Asociacion Territorios Vivos El Salvador

2 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

RESUMEN

Las especies de félidos silvestres pequefos que
se registran en EI Salvador son el gato zonto o
jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), el ocelote
(Leopardus pardalis) y el tigrillo (Leopardus wiedii).
Las tres especies estan consideradas en peligro a
nivel nacional y solo el tigrillo es considerado casi
amenazado (NT) a nivel mundial. El pais solo cuenta
con el 375 % de cobertura vegetal nativa, y crecientes
actividades antropicas siguen mermado la cobertura
boscosa y fragmentado las areas naturales a nivel
nacional. Debido al vacio de informacién sobre las
tres especies de félidos en el pais, se busca conocer
en qué usos de suelo y tamano de areas de bosque
se registran, asi como, estimar qué tan frecuente es el
registro de estas especies utilizando trampas camara.
Se recopild informacion desde 1925 hasta 2023 de
articulos cientificos, tesis de licenciatura, estudios no
publicados, datos de colecta de museos y iNaturalist.
Se obtuvo informacién de ubicaciones geograficas y
el esfuerzo de muestro permitié detectar seis usos de
suelo donde se registran las tres especies, estimar el
tamano de las areas de bosque y la tasa de deteccidn
utilizando trampas cdmara. La especie con mas
registros es el gato zontoy la que estd presente en los
seis usos de suelo; el tigrillo es la segunda con mas
registros, pero la gran mayoria son en bosque, vy el
ocelote tiene muy pocos registros. Parches de bosque
menores a 1 km?, podrian estar funcionando como
areas de paso hacia areas boscosas mas grandes o
formando una red de areas pequefias que permitan
que las poblaciones de estos félidos se mantengan
en el tiempo, especialmente en zonas donde los
usos de suelo estan cambiando rapidamente. Se
tiene un punto de partida para plantearnos nuevos
estudios que ayuden a mejorar el conocimiento de
los pequenos félidos en el pais. Se obtuvo tasas de
deteccion de referencia para gato zonto, ocelote y
tigrillo, que pueden ser utilizadas para comparar

Este contenido esta protegido bajo la licencia CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)
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Pequefos félidos (Mammalia: Carnivora) en El Salvador

resultados en futuros estudios o monitoreos que
ayuden a formular medidas de conservacion de estas
especies en el pais a largo plazo.

Palabras Clave: jaguarundi, ocelote, tigrillo, trampas
cdmara, uso de suelo.

ABSTRACT

The species of small wild cats recorded in EI Salvador
are the jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi),
the ocelot (Leopardus pardalis) and the margay
(Leopardus wiedii). The three species are considered
nationally endangered and only the margay is
(NT)
country only has 37.5% of native vegetation cover and

considered Near Threatened globally. The
the growth of anthropic activities continues to reduce
forest cover and fragment natural areas nationwide.
Due to the lack of information on the three species
of felids in the country, it is intended to know in
which land uses and forest areas they are recorded,
as well as to estimate how frequent the recording
of these species is using camera traps. Information
was collected from 1925 to 2023 from scientific
articles, graduate theses, unpublished studies,
Museum collection data, and iNaturalist. Information
on geographic locations and sampling effort was
obtained, which allowed detecting six land uses
where the three species are recorded and estimating
the size of the forest areas and the detection rate
using camera traps. The species with most records
is the jaguarundi and is present in all six land uses,
the margay is the second with most records, but
the vast majority are in forest, and the ocelot has
very few records. Forest patches smaller than 1 km?
could be used as transit areas to larger forested areas
or forming a network of small areas that allow the
populations of these felids to be maintained over
time, especially in areas where land use is changing
rapidly. It is a starting point to consider new studies
that help improve the knowledge of small cats in the
country. Reference detection rates for jaguarundi,
ocelot and margay were obtained, which can be
used to compare results in future studies that help
formulate long-term conservation measures for

these species in the country.

Keywords: camera trap, jaguarundi, land use,

margay, ocelot.

INTRODUCCION

En El Salvador, hasta la fecha se registran cuatro
especies pertenecientes a la familia Felidae del
orden Carnivora. Estas especies son el puma
(Puma concolor), considerado un félido de
tamano grande y los de tamafno mediano o
pequeno,elgatozontoojaguarundi(Herpailurus
yagouaround|), el ocelote (Leopardus pardalis)
y el tigrillo (Leopardus wiedii) (Owen y Giron,
2012).

Actualmente se cuenta con tan solo el 37.05
% de cobertura vegetal nativa en el territorio
nacional, debido a las crecientes actividades
antropicas que han mermado la cobertura
boscosa y han fragmentado las areas naturales
a nivel nacional (MARN, 2018a); la pérdida de
habitat representa una de las amenazas Mmas
significativas para la biodiversidad, en especial
para el orden Carnivora donde se encuentra el
grupo de félidos que en general presentan una
menor tolerancia a las perturbaciones (Crooks,
2002; Cardillo et al,, 2004; Boron y Payan, 2013).
En cambio, la conectividad de las areas boscosas
es una estrategia crucial para la conservacion de
la biodiversidad y contribuye a la viabilidad de
las poblaciones, comunidades y ecosistemas a
largo plazo, ya que es considerada una medida
practica de contrarresto a la fragmentacion
(Avila-Coria et al. 2013).

La distribucion de los félidos medianos vy
pequenos en El Salvador ha sido poco registrada
debido a la falta de informacion publica sobre el
grupo, segun los mapas presentados por Owen
y Girén en el 2012, el ocelote esta reportada en
cuatro departamentos de El Salvador (Santa
Ana, Ahuachapan, Sonsonate y La Unidn), el
tigrillo ha sido reportado en algunas areas
de ocho departamentos en el pais (Santa
Ana, Ahuachapan, Sonsonate, Chalatenango,
Cabafas, Usulutan, Morazény La Union),yelgato
zonto se reporta en 12 de los 14 departamentos
de ElI Salvador (Santa Ana, Ahuachapan,
Sonsonate, Chalatenango, La Libertad, San
Salvador, Cabanas, La Paz, Usulutan, San
Miguel, Morazan y La Unioén). Estas especies
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han sido reportadas en los bosques nebuloso,
pino-encino, semidesiduo y ripario (Cuchilla y
Ramirez, 2002; Rodriguez, 2011; Castillo, 2017,
Argueta Rivera et al, 2020).

Las especies ocelote y tigrillo cuentan con
menor numero de registros, ya que requieren
de arduos esfuerzos de muestreo con diferentes
meétodos como camara trampa o busqueda de
rastros. Por otra parte, el gato zonto al ser una
especie diurna y altamente adaptable a sitios
perturbados permite que el nUmero de registros
sea mayor (Oweny Giron, 2012).

El estado de conservacion de estas especies
de acuerdo con la Union Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2022)
categoriza al ocelotey al gato zonto en estado de
Preocupacion Menor (LC) y al tigrillo en estado
de Casi Amenazado (NT). Segun la Convencion
sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES, 2023) las tres especies estan dentro del
Apéndice |, que incluye especies amenazadas de
extincion y su comercio es permitido sélo bajo
circunstancias excepcionales. A nivel nacional
el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN) clasifica a las tres especies
como En Peligro dentro del Listado Oficial de
Especies de Vida Silvestre Amenazadas o En
Peligro de Extincion (MARN, 2023).

Debido al vacio de informacion que aun existe
sobre las tres especies de félidos en el pals
y tomando como base los datos histéricos vy
recientes, se busca conocer a mayor detalle
algunas caracteristicas de la ubicacion de los
registros de cada especie, como el uso de suelo
y tamano de las areas de bosque. Ademas,
estimar qué tan frecuente ha sido el registro de
cada especie en algunos usos de suelo utilizando
trampas camara en diferentes estudios en el
pais. Por lo anterior, los objetivos del estudio son:
1) Conocer en qué uso de suelo se ha registrado
cada especie de félido pequeno en EI Salvador,
2) Tener una referencia de los tamafos de
bosqgues naturales de donde se han registrado
tigrillos y ocelotes en El Salvador, y 3) Comparar

la tasa de deteccion con trampas camara de
félidos pequenos en los diferentes ecosistemas
donde se ha muestreado en El Salvador.

METODOLOGIA
Félidos pequefios en diferentes usos de suelo

Se realizd una recopilacion de informacion
de registros de gato zonto (Herpailurus
yagouaroundi), ocelote (Leopardus pardalis) y
tigrillo (L. wiedii) desde 1925 hasta 2023. Se tomo
en cuenta informacion con datos de ubicaciones
geograficas, incluyendo dos articulos cientificos,
cinco tesis de licenciatura, ocho estudios no
publicados, datos de colecta de tres museos
e informacion de iNaturalist (plataforma de
ciencia ciudadana que permite compartir
avistamientos de la biodiversidad y en la cual se
genera una etapa de revision por otros usuarios
que validan la existencia de la especie segun lo
compartido).

A partir de los datos recolectados, se construyo
una tabla en el programa Microsoft Excel que
incluye los siguientes datos: orden, familia,
especie, sexo, nombre comun, latitud, longitud,
exactitud en coordenadas, elevacion, fecha,
lugar, lugar especifico, area de vegetacion,
bosgque natural, ecosistema, nombre del
estudio, método de avistamiento, estado actual
de proteccion segun UICN, CITES y MARN.

En cuanto a los usos de suelo para simplificar
los analisis se crearon seis categorias: bosque
(incluyen todos los tipos de bosque naturales),
cafetal (cultivos de café bajo sombra), agricola
(cultivos de granos basicos), potreros, urbano
(ciudades y pueblos), y carreteras (registros de
atropellos de félidos pequenos).

Félidos pequeios en areas de bosque de
diferentes tamanos

Utilizando el software de informacion geografica
QCIS y mapas base de Google Maps, se realizd
un analisis detallado de la distribucion espacial
de los avistamientos de pequefos félidos en
bosques. Se generaron capas cartograficas para
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delimitar las areas boscosas asociadas a los
reportes de tigrillos y ocelotes.

Se crearon seisrangos de tamanos en kilometros
cuadrados (km?) y se cuantificaron los registros
de tigrillos y ocelotes en cada rango. Los rangos
son:a)de 0.05a1km? b)1.01a5km? c)501al0
km?, d) 10.01 a 20 km?, ) 20.01 a 50 km?, y f) 50.01
a 100 km?.

Tasa de detecciéon de félidos pequefios con
trampas camara en El Salvador

Tomando como base los datos de un articulo
publicado, dos tesis de licenciatura y cinco
estudios no publicados, se estimd la tasa
de deteccion de las tres especies de félidos
pequenos del pais. Los datos se obtuvieron de un
total de 80 sitios de caAmara en diferentes zonas
del pais, donde se muestrearon tres usos de
suelo: bosque, cafetal y potrero, adicionalmente,
se creo otra categoria denominada No bosque,
la cual combina los datos de cafetal y potrero.
Para estandarizar los resultados, debido a la
variacion en el esfuerzo de muestreo de cada
fuente de datos, la tasa de deteccidon se obtuvo al
estimar la cantidad de registros de cada especie
de félido cada 100 horas camara de muestreo.

Tabla1

RESULTADOS Y DISCUSION

Félidos pequeiios en diferentes usos de suelo

En total se consideraron 140 registros de félidos,
de los cuales 69 son con trampas camara (Tabla
1). La mayoria de los registros (125) son a partir
del ano 2003 y todos los registros con trampa
camara desde 2006. La especie con mas
registros es el gato zonto (H. yagouaroundi)
con 78 (35 con camaras), seguido por tigrillo
(L. wiedii) con 54 (32 con camaras) y por ultimo
ocelote (L. pardalis) con 8 (2 con camaras) (Tabla

).

Los félidos pequenos en El Salvador se registran
en seis usos de suelo diferentes los cuales son
bosque, agricola, carretera (por atropellos),
cafetal, potrero y urbano. El gato zonto ha
sido registrado en los seis usos de suelo (Fig.
1), el ocelote en bosque y cafetales cercanos
a bosques (Fig. 2) y el tigrillo en bosque y dos
registros de atropellamientos en carretera (Fig.
3).

El uso de suelo donde se tienen mas registros
es en bosgue con 98 eventos de observacion/
deteccion, de los cuales la mayoria son de tigrillo

Registros de félidos pequernios en diferentes usos de suelo en El Salvador desde 1925 hasta 2023. Gato zonto

(Herpailurus yagouaroundi), ocelote (Leopardus pardalis) y tigrillo (Leocpardus wiedii). En paréntesis se presentan

los registros con camaras trampa

NuUmero de registros (registros con trampas camara)

Uso de suelo

Gato zonto Ocelote Tigrillo Total
Agricola 2 2
Bosque 40 (17) 6 52 (32) 98 (50)
Cafetal 13 (9) 2(1) 15 (10)
Carretera/atropellos 5 2 7
Potrero 9 (9) 9 (9)
Urbano 9 9
Total 78 (35) 8 (2) 54 (32) 140 (69)
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(52), luego de gato zonto (40) y por uUltimo de en uso de suelo agricola se tienen dos registros
ocelote (6) (Tabla 1). En cafetal se tienen 15 de gato zonto (Tablal).

registros, 13 de gato zonto y dos de ocelote; en

potrero y urbano se tienen nueve registros de

gato zonto. En carretera se han registrado siete

atropellos, cinco de gato zonto y dos de tigrillo; y

Figura1

Registros de gato zonto (Herpailurus yagouaroundi) en diferentes usos de suelo en El Salvador desde 1925 hasta
2023

Figura 2

Registros de ocelote (Leopardus pardalis) en diferentes usos de suelo en El Salvador desde 1925 hasta 2023
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Figura 3

Registros de tigrillo (Leopardus wiedii) en diferentes usos de suelo en El Salvador desde 1925 hasta 2023
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Félidos pequenos en areas del bosque de
diferentes tamarios

De los registros de ocelote y tigrillo en bosque
(total 53) se pudo estimar el tamano de las
areas de cobertura, 48 para tigrillo y cinco para
ocelote (Tabla 2). La mayoria de los registros se
han obtenido de areas entre 50 y 100 km?, y en
areas entre 1y 5 km?, con 16 registros en cada
rango, de los cuales la mayor parte son de tigrillo
(Tabla 2). Solamente el tigrillo se ha registrado

Tabla 2

en areas menores a 1 km? con siete registros
actualmente (Tabla 2).

Tasa de deteccién de félidos pequefios con
trampas camara en El Salvador

En este estudio la tasa de deteccion de félidos
pequenos con trampas camara es de 010, lo
que equivale a una deteccion de cualquier
especie cada 1000 horas camara (Tabla 3). La
tasa de deteccion de gato zonto es de 0.05

Registros de ocelote (Leopardus pardalis) y tigrillo (Leopardus wiedii) en diferentes rangos de tamarno de dreas de

bosque natural en El Salvador desde 1925 hasta 2023

Tamanfo de adrea de bosque

Rango (km?) Rango (ha) Ocelote Tigrillo Total
0.05-1 5-100 7 7
1.01-5 101-500 1 15 16
5.01-10 501-1000 4 4

10.01-20 1001-2000 2 1 3
20.01-50 2001-5000 7 7
50.01-100 5001-10000 2 14 16

Total 5 48 53
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(una deteccion cada 2000 horas camara), para La tasa de deteccion total con trampas camara
ocelote es de 0.003 (una deteccion cada 33,340 en bosque es significativamente mayor que en
horas camara) y para tigrillo de 0.04, equivalente cafetal y potrero (X2=16.404, df=79, p<0.0071; Fig.
a una deteccion cada 2500 horas camara (Tabla 4), aun combinandolosdatos de cafetaly potrero
3). (No bosque), la tasa de deteccion en bosque

es mayor (U=8582; p<0.001; Fig. 4). En bosque
no hay diferencia significativa entre la tasa de
deteccion de gato zonto y de tigrillo (U=3387.5;
p= 0.413; Fig. 5), tampoco hay diferencia en la
tasa de deteccion de gato zonto entre bosque,
cafetal y potrero (X2= 1.624, df=79, p=0.443; Fig.
5).

En bosque la tasa es de 015 (una deteccion
cada 667 horas camara), en cafetal 0.05 (una
deteccion cada 2000 horas), en potrero 0.08
(una deteccion cada 1250 horas camara), vy
combinando los datos de cafetal y potrero (No
bosque), la tasa es de 0.06, lo que equivale a una
deteccion cada 1667 horas camara (Tabla 3).

Tabla 3

Tasa de deteccion de félidos pequenos con trampas cadmara en diferentes usos de suelo en El Salvador desde 2006
hasta 2023. Gato zonto (Herpailurus yagouaroundi), ocelote (Leopardus pardalis) y tigrillo (Leopardus wiedii)

Tasa de deteccidén con trampa camara (# de

Uso de suelo registros individuales cada 100 horas camara)

Gato zonto Ocelote  Tigrillo Total
Bosque 0.05 0.004 0.10 0.15
Cafetal 0.05 0.004 0.00 0.05
Potrero 0.08 0.000 0.00 0.08
Egtfeorfj“e (cafetaly 0.06 0003 000 0.06
Total 0.05 0.003 0.04 0.10

Figura 4

Comparacion detasas de deteccion con trampas camara de gato zonto, ocelote y tigrillo (Herpailurus yagouaroundi,

Leopardus pardalis y Leopardus wiedii)entre bosque, cafetal y potrero, y entre bosque y no bosque (cafetal y potrero

combinados). Datos de trampas camara de 10 estudios en El Salvador desde 2006 hasta 2023,
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Figura 5

Comparacion de tasas de deteccion de félidos pequenos con trampas cadmara entre bosque, cafetal y potrero por
gato zonto, ocelote y tigrillo (Herpailurus yagouaroundi, Leopardus pardalis y Leopardus wiedii), y entre gato zonto,
ocelote y tigrillo por bosque, cafetal y potrero. Datos de trampas camara de 10 estudios en El Salvador desde 2006
hasta 2023
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Usos de suelo

Mediante este estudio, se buscd conocercon mas
detalle la distribucion de los félidos pequenos
en El Salvador y si existe mayor probabilidad
de encontrarlos en algunos sitios de acuerdo
con el tipo de uso de suelo. Desde el punto de
vista de la conservacion de estas especies, y
tomando en cuenta las perturbaciones a causa
de la actividad antrépica, como cambios en el
uso de suelo para fines silvopastoriles, agricolas,
proyectos habitacionales, infraestructura vial,
entre otros; es necesario disehar estudios que
ayuden a determinar como estas especies de
félidos pequefos se estan adaptando a estas
perturbacionesysisoloseencuentranenbosque
o los registros fuera de estos son incidentales.

De los seis usos de suelo en los que se tiene
registrosde lastresespeciesde félidos pequenos,
Unicamente el gato zonto se registra en todos,
esto concuerda con laya conocida adaptabilidad
de los habitos de esta especie a los cambios que
pueden ocasionarse en su entorno (Emmons,
1999; Tirira, 2007; Ayala Martinez, 2014). Por otro
lado, el ocelote vy tigrillo son conocidos por ser
mMas susceptibles a los cambios en el entorno

Zonto Ocelote Tigrille Zonto Ocelote Tigrille Zoato Ocelote Tigrille

(Emmons, 1999; Tirira, 2007; Ayala Martinez, 2014:
Cruz, 2017), lo cual concuerda con la mayoria de
los registros en bosque de ambas especies en
este estudio.

Los datos de la investigacion reflejan mas
registros en zonas de bosque, debido a
que la informacién disponible proviene
mayoritariamente de trabajos de grado
realizados en Areas Naturales Protegidas o
Parques Nacionales (Cuchilla y Ramirez, 2002;
Rodriguez, 2011; Castillo, 2017). Pocos estudios
se han realizado en cafetales bajo sombra,
areas agricolas o zonas urbanas (estudios
no publicados) con los que se puedan hacer
comparaciones mas adecuadas. Sin embargo,
ahora tenemos un punto de partida para
plantearnos nuevos estudios que ayuden a
mejorar el conocimiento de los pequenos
félidos en el pails.

Tamano de area de bosque

El Salvador se caracteriza por tener poca
cobertura de bosque y podemos encontrar
areas boscosas muy pequefas, incluso areas
protegidas de menos de 1 km? (MARN, 2018b).
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Esto es menor que el rango de hogar conocido
para estas especies. El tigrillo ha sido registrado
en areas menores al rango de hogar mas
pequeno, reportado para la especie (Oliveira et
al, 2010; Carvajal-Villarreal et al, 2012), lo cual
merece una indagacion mas profunda que
permita comprender esta diferencia.

Mantener las areas de bosque menores a 1 km?
podria ser importante para la conservacion del
tigrillo y el ocelote. Estos parches de bosque
podrian estar funcionando como areas de paso
hacia areas boscosas mas grandes o formando
una red de areas pequenas que permitan que
las poblaciones de estos félidos se mantengan
en el tiempo, especialmente en zonas donde los
usos de suelo estan cambiando rapidamente.

Disenos de estudios adecuados son necesarios
para tratar de contestar estas inquietudes
particulares u otras que puedan surgir con los
datos que se presentan en este estudio. Otro
ejemplo es el diseno de estudios de genética
de poblaciones, ya que no sabemos nada de
la conectividad entre areas y si pudiera haber
poblaciones de estas especies que estén
aisladas.

Tasa de registro de félidos

Se observo que en El Salvador la probabilidad
de deteccion de félidos con trampas camara
aumenta si el muestreo se realiza en bosque
comparado a cafetal bajo sombra o potrero.
Sin embargo, los estudios utilizados para el
analisis se realizaron en diferentes momentos
(segregados en tiempo) y el uso de suelo noes el
factor de diseno en la mayoria de estos estudios
(Rodriguez, 2011, Castillo, 2017; Argueta Rivera et
al, 2020). A pesar de esto, se logrd obtener tasas
de deteccion de referencia para gato zonto,
ocelote y tigrillo, que pueden ser utilizadas
para comparar resultados en futuros estudios o
monitoreos que ayuden a formular medidas de
conservacion de estas especies en el pals a largo
plazo o de referencia para compensaciones
ambientales de proyectos de desarrollo.

La aplicacion de este tipo de tasas de registros de
animales silvestres puede ser una herramienta
muy Util para medir el impacto antropogénico
qgue se puede estar generando a especies
amenazadas en areas perturbadas, comparado
a dreas que conservan su bosque natural o areas
en regeneracion. También, pueden utilizarse
para determinar el estado de conservacion de
las especies de félidos en el pafs, estableciendo
rangos en las tasas de deteccion iniciales, y que
se puedan ajustar en el tiempo, que puedan
indicar cuando las especies se encuentran
estables o en declive.

CONCLUSION

Unicamente el gato zonto se registra en todos los
usos de suelo estudiados, lo que concuerda con
la adaptabilidad de esta especie a los cambios
en su entorno. Por el contrario, el ocelote y el
tigrillo solo se registran en dos usos de suelo y
son conocidos por ser Mas susceptibles a los
cambios en el entorno. Los ocelotes y tigrillos
aln se encuentran en areas de bosque menores
a 1 km?, por lo que estds areas son importantes
para la sobrevivencia de estas especies, ya que
pueden formar redes de areas pequenas o ser
areas de paso hacia areas mas grandes. Las tasas
de registro de las especies de pequefos félidos
obtenidas en este estudio son importantes para
medir el impacto antropogénico generado a
las areas donde estas especies viven y también
para determinar el estado de conservacion de
las especies de félidos en el pals.
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RESUMEN

Las especies de felinos silvestres en El Salvador
han permanecido poco estudiadas y con escasa
informacion. El  estudio aborda esta brecha
investigando las cuatro especies de felinos residentes,
incluido el mamifero terrestre mas grande del pafs:
el puma (Puma concolor), asi como tres especies de
pequefos felinos, entre ellos el ocelote (Leopardus
pardalis), tigrillo (Leopardus wiedii) y gato zonto
revision de

(Herpailurus yagouaroundi). Emplea

literatura, sistemas de informacion geografica,
entrevistas virtuales con expertos y participacion de
actores locales, esta investigacion es pionera en una
comprension nacional de los félidos de EI Salvador.
Identifica amenazas y oportunidades para la
conservacion, y sirve como recurso fundamental para
futuros esfuerzos de conservacion e investigaciones
dedicadas a la preservacion de los felinos silvestres.
A pesar de las limitaciones inherentes, este estudio
marca un paso crucial hacia la proteccién de las
poblaciones de felinos silvestres de El Salvador y sus

habitats.

Palabras clave: mamiferos, conservacion,

Centroameérica, distribucion, Mesoamérica
ABSTRACT

The wild cat species in El Salvador has remained
understudied and information-deficient for years.
This study addresses this gap by investigating the
four resident wild cat species, including the country's
largest terrestrial mammal, the puma (Puma
concolor), and three small wild cat species: ocelot
(Leopardus pardalis), margay (Leopardus wiedii)
and jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi). By
employing literature review, geographic information
systems, virtual interviews with experts, and
engagement with local stakeholders, this research
pioneers a national understanding of El Salvador's
felids. It identifies and

threats, opportunities,

Este contenido esta protegido bajo la licencia CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)
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strategies for conservation, serving as a foundational
resource for future conservation efforts and research
dedicated to wild cat preservation. Despite inherent
limitations, this study marks a crucial step towards
protecting El Salvador’s wild cat populations and
their habitats.

Keywords: Mammals, conservation, Central America,
distribution, Mesoamerica

INTRODUCCION

Los felinos silvestres ocurren en diversas partes
del mundo y se encuentran representados
por un total de 40 especies. El continente
americano al igual que la parte tropical de Asia
son las regiones que mMas especies de felinos
reportan, con un total de 13 especies (Cat
Specialist Group 2020). Los felinos silvestres, en
términos generales, enfrentan un mayor riesgo
de extincion en comparacion con la mayoria
de los otros grupos de vertebrados. Esta mayor
vulnerabilidad se debe a sus caracteristicas de
historia de vida, sus requisitos de habitat y las
presiones ambientales que experimentan. Por
lo general, estos felinos tienen bajas densidades
de poblacion y tasas de crecimiento lentas, por
tanto presentan tasas de recuperacion mas
lentas. Ademas, suelen ocupar niveles troficos
elevadosy dependen en gran medida de presas
animales como fuente de alimento, y tienen
necesidades de area relativamente grandes
y de alta calidad para sobrevivir (Crooks, 2002;
Mugerwa et al,, 2020; Purvis et al., 2000; Salom-
Perez et al., 2022)

La importancia de los felinos yace en el rol que
cumplenen losdiferentesecosistemasy estosse
extienden desde controladores de poblaciones
de otros mamiferos (especies claves) hasta
su papel como ingenieros ecosistémicos que
permiten proporcionar recursos para otras
especies (Barry et al,, 2019).

En la region Centroamericana habitan seis
especies de felinos silvestres (Reid, 2009) vy
que son conocidos bajo los nombres comunes
de ocelote (Leopardus pardalis), caucel o
tigrillo (Leopardus wiedii), oncilla (Leopardus
tigrinus), yaguarundi o gato zonto (Herpailurus

yagouaroundi), puma (Puma concolor)y jaguar
(Panthera onca). No obstante, los estudios y
acciones de conservacion en Centroameérica
para este grupo han sido limitada y muchas
veces orientada exclusivamente para el jaguar
o el puma (Amit et al, 2013; Craighead, 2019;
Foster et al, 2010; Gonzalez-Borrajo et al,, 2017,
Meyer et al, 2020; WSC, 2009; WWF, 2020). A
su vez, muchas de las especies de pequenos
felinos altamente amenazadas son esquivas y
estan poco estudiadas, y no son prioridades en
las agendas de conservacion (Castello, 2020).

La situacion en El Salvador sobre los felinos
silvestres sigue la tendencia regional. La
informacion sobre aspectos muy basico de las
cuatro especies presentes en el pais (puma,
ocelote, tigrillo y gato zonto) es muy limitada y
hay una brecha muy grande en el conocimiento
y estado de sus poblaciones. Hasta la fecha
mMuy poco se ha publicado sobre estas especies
(Argueta Rivera et al, 2020; Crespin & Garcia-
Villalta,2014; Morales-Rivaset al.,, 2020; Pineda et
al. 2019) y gran parte de la informacién nacional
se encuentra en literatura gris y anécdotas de
actores locales. Ademas, todas las especies de
felinos (puma, ocelote, gato zonto v tigrillo) se
encuentran en el listado oficial de especies de
vida silvestre (segun acuerdo 74) amenazadas
y en peligro de extincion de El Salvador (MARN
2023). Sin embargo, no ha existido un analisis
exhaustivo de las amenazas que podrian estar
afectando dichas especies.

Considerando la importancia de las especies y
el desconocimiento de su situacion en el pals,
es necesario mejorar el estado de conocimiento
de los felinos silvestres en El Salvador y plantear
estrategias concretas que contribuyan a su
conservacion a nivel nacional. En este marco, el
presente estudio buscaconocerelestadoactual
del conocimiento sobre las especies de felinos
gue se encuentran reportadas en El Salvador,
y tiene como referencia algunos informes
y publicaciones nacionales y regionales,
considerando que lo producido a nivel nacional
es limitado. Para la elaboracion de este trabajo
se utilizaron dos formas de recopilacion de
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informacion de felinos silvestres en El Salvador:
una revision exhaustiva de toda la literatura gris
y literatura publicada desde 1960 hasta 2021y
la otra a nivel participativo (encuesta a actores
locales e internacionales), para asi, obtener la
mayor cantidad de insumos. Es importante
mencionar que la informacioén obtenida de
esta iniciativa fue parte de los esfuerzos y linea
base en la elaboracion del Programa Nacional
de Conservacion de Felinos de EI Salvador
(Morales-Rivas et al., 2021).

METODOLOGIA

Se compild toda la informacion existente
(actual e histoérica) sobre las especies de felinos
en el pais. Para lograr esto, se realizaron las
siguientes actividades prioritarias:

Revision de literatura y sistematizacion
de registros

Se realizd una compilacion de toda la
informacion disponible sobre las cuatro
especies de felinos en El Salvador, por medio
de:

Consulta de material disponible sobre felinos
(cientifico, literatura gris, documentos de
legislacion), pero también informacion sobre la
situacion ambiental de El Salvador en el marco
de las amenazas que se encuentran afectando
a los felinos y sus habitats a nivel global
(conflicto humano-felino, incendios, caceria,
atropellos, pérdida de bosque; véase Castelld,
2020). Para esto, se tuvieron acercamientos
con el Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales (MARN) de EI Salvador,
organizaciones ambientales y comunidad
cientifica salvadorena.

Recopilacion de puntos de registro de las
especies de felinos en bases de datos vy
plataformas de ciencia ciudadana: Museo de
Historia Natural de EI Salvador (MUHNES),
Global Biodiversity Information Facility (GBIF)
vy iNaturalist. De igual forma, se tomaron en
cuenta datos provenientes de informes anuales
de disposicion de vida silvestre, publicaciones
en medios de comunicacion escritos, bases de

datos de fauna atendidas por el MARN, planes
de manejo disponibles en el portal del MARN vy
tesis alocadas en repositorios de universidades.

Consulta con expertos,
actores locales

técnicos y

Paracomplementar la informacion obtenida de
la revision de literatura, se utilizaron formularios
en linea, llamadas telefénicas y comunicacion
electréonica para obtener informacion de
expertos nacionales e internacionales, técnicos
de campo, lideres comunales, guarda recursos
de Areas Naturales Protegidas (ANP) y personal
que trabaja con vida silvestre en el pais. En total
se enviaron los formularios a 63 personas a nivel
nacional y a 21 expertos internacionales.

Paralaincorporacion de lainformacion nacional
sobre cobertura, incendios y uso de suelo, se
utilizd informacion disponible en las bases de
datos satelitales proporcionadas por Hansen
et al. (2013) y Giglio et al. (2018). De igual forma
se utilizaron capas vectoriales proporcionadas
por el MARN (2019) para incluir en los mapas el
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SANP) y
cobertura de bosque al 2010.

RESULTADOS Y DISCUSION

En total se revisaron 17 tesis (tesis de licenciatura
y maestria), 97 informes (entre reportes de
conflictos humano-felino, de decomisos vV
fauna silvestre atendida, informes anuales
de disposicion de fauna silvestre, reportes de
campo, de proyectos e inventarios), 34 articulos
cientificos, 8 portales web y 7 libros. Esta
revision permitio un total de 296 registros, de
los cuales 202 poseen coordenadas y un total
de 94 pertenecen a individuos atendidos por
las autoridades entre 1995 al 2018 pero que no
cuentan con informacion geografica (Tabla 1).

Con respecto a la consulta con expertos,
técnicos y actores locales. Se enviaron
formularios a 63 personas a nivel nacional y
a 21 expertos internacionales. A través de las
diferentes herramientas de consulta utilizadas
se obtuvo un total de 44 respuestas. De estas,
32 corresponden a actores nacionales y 11
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corresponden a expertos internacionales de
la region. Dentro de los actores nacionales,
el 719 % de la participaciéon correspondid a
representantes de gobierno en entidades
ambientales, seguido de un 125 % del
sector privado, 6.3 % de la academia, 31 % a
Organizaciones no Gubernamentales (ONG)
y 63 % a personas que trabajan de forma
independiente. En el caso de los participantes
internacionales, se logré una representacion
de los siguientes paises: Colombia, Costa Rica,
México, Guatemala, Honduras, Panama vy
EE. UU, y de los cuales, el 63.6 % representa a
ONG, el 27.3 % a la academia y el 91 % al sector
independiente. Con los insumos obtenidos
por medio de las consultas, se logro tener un
panorama mas claro de la situacion actual de
los felinos a nivel nacional como regional.

Tabla 1

La informacion obtenida permiti® generar
mapas de registros de especies e identificar
amenazas mas relevantes para los felinos
en EI Salvador, vacios y necesidades para la
investigacion y conservacion de felinos, entre
otros aspectos.

Registros nacionales

Los registros de felinos en El Salvador estan
caracterizados por avistamientos, huellas,
excretas y fotografias de plataformas de ciencia
ciudadana (iNaturalist) y camaras trampa
(Tabla 1). De igual forma para la elaboracion de
mapas se han agrupado los datos en registros
historicos y actuales (Figura1).

Los registros se ubican en su mayoria en la
zona occidental, ademas de estar asociados a
una cobertura boscosa y No necesariamente

Registros de las especies de felinos silvestres en El Salvador entre 1920-2021.

Especie de felinos

Tipos de Puma Ocelote Tigrillo Gato zonto
registros (P. concolor) (L. pardalis) (L. wiedii) (H.
yagouaroundi)

Registros con coordenadas

Huellas yfo excretas 4 n 9 22
Avistamientos &4 1 10 19
Fotografias 3 3 23 28
Entrevistas 1 - - 1
Recolectas 2 4 6 n
Caceria 2 - - -
Individuos - 3
Atropellados

Indeterminado - 4 13 16
Registros sin coordenadas**

Entregado - - n 31
Localizado - - 4 6
Encontrado - - 1 2
Decomisado - ** 1 -
Deposito - - 2 -
Indeterminado - 1 9 25
Total 16 25 90 64

Nota. La clasificacion de datos se refiere a algunos de los términos utilizados por el MARN al momento de tabular

sus cifras:

Decomiso: cuando un ejemplar ha sido obtenido mediante un procedimiento policial o fiscal, con apoyo o

no de funcionarios del MARN.

Entregado: cuando los particulares se presentan a un puesto policial o al MARN a entregar voluntaria-

mente los ejemplares silvestres.

Localizado: cuando agentes de la policia son advertidos de la presencia de ejemplares silvestres en predios
o viviendas y se procede a retirarlos para evitar incidentes con seres humanos o para salvar la vida de los

especimenes.
**Piel decomisada
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al SANP (Figura 1), aunque dependiendo de
la especie, los registros pueden estar en su
mayoria dentro de ANP. Los resultados de
la encuesta dirigida a expertos y técnicos
nacionales, identificaron al gato zonto vy tigrillo
como las especies mas observadas, de forma
directa (avistamientos, atropellos) o indirecta,
mediante huellas, fotografias y excretas. Es
importante destacar que gran parte de los
esfuerzos y estudios con mamiferos se han
llevadoacaboeneloccidentedel pais, portanto,
existe un sesgo importante que se debe tomar
en cuenta. Sin embargo, no se debe olvidar
que el area boscosa mas extensa se encuentra
en la zona alta de Morazan y donde en los
dltimos anos se han desarrollado la mayoria de
estudios con mamiferos utilizando tecnologias
como camaras trampa que han permitido
registrar especies muy evasivas (Argueta Rivera
et al, 2020; Funes et al, 2020; Morales-Rivas

Figural

et al, 2020; Rodriguez et al,, 2020).

Los registros de ocelote en su mayoria datan
del 2000 en adelante y estan distribuidos en
la zona central y occidental del pais. Un poco
mas de la mayoria se ubican dentro del SANP
(Figura 2). En el caso de los registros del tigrillo,
estos siguen un patron similar a los del ocelote,
al estar mayoritariamente en el occidente del
pais y con aproximadamente casi el 70 % de
sus registros dentro del SANP (Figura 3).

El gato zonto es el felino con mayor ndmero
de registros a nivel nacional y que presenta
una distribucion en diferentes zonas del pais.
Ademas, presenta la mitad de sus registros
dentro del SANP (Figura 4). Los registros
sobre puma son los mMas escasos y en su
mayoria corresponden a la zona norte del
pais, en los departamentos de Santa Ana,
Chalatenango, San Miguel y Morazan (Figura

Registros de felinos en el territorio salvadorerio desde 1920 hasta la actualidad. Fuente cobertura forestal: Hansen
et al. (2013), Fuente Areas Naturales Protegidas: MARN 2079,

* Registros de felinos
B ‘reas Naturales Protegidas
B Cobertura forestal
|:| Departamentos

Honduras

1:891,159

] Fod &g
L A i i i i i i .|
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Figura 2
Registros de ocelote (Leopardus pardalis) en el territorio salvadorerio desde 1920 hasta la actualidad. Se toman

como registros actuales aquellos del ano 2000 en adelante.

Honduras

® [eopardus pardalisregistros actuales
® [ eopardus pardalis registros histéricos

B Areas Naturales Protegidas
[ cobertura forestal
1:991,159
:’ Departamentos 0 . w PY—

Nota. Fuente cobertura forestal: Hansen et al. (2013). Fuente Areas Naturales Protegidas: MARN 2019.

Figura 3
Registros de ocelote (Leopardus pardalis) en el territorio salvadorerio desde 1920 hasta la actualidad. Se toman

como registros actuales aquellos del afio 2000 en adelante.

Honduras

® [ eopardus wiediiregistros actuales
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5). La mayoria de los registros estan fuera del
SANP y recientemente se han podido obtener
fotografias de individuos, lo cual ha podido
validar su presencia en el territorio (Morales-
Rivas et al,, 2020).

Informacion de felinos a nivel nacional

La revision bibliografica también permitio
encontrar algunos datos relevantes sobre dieta
y patrones de actividad de gato zonto, ocelote
y tigrillo.

Mediante el analisis de excretas de gato zonto
y ocelote en el ANP Walter Thilo Deininger,
Menéndez Zometa (2003) reporta que las
excretas de gato zonto contenfan insectos del
género Blattaria, un ave de la familia Tyranidae
y un roedor de la familia Muridae. Por otro lado,
en las excretas de ocelote se identificaron 15
elementos presa, entre ellos los mamiferos:
ardilla comun (Sciurus  variegatoides),
mapache (Procyon lotor), venado cola blanca
(Odocoileus virginianus), un mamifero de la
familia Didelphidae y un roedor de la familia
Muridae; también se identificaron aves como
platano asado (Piaya cayana) y palomas
posiblemente del género Columbina sp.
reptiles del suborden Lacertilia e insectos del
orden Coleoptera.

Entre los estudios de mamiferos realizados con
camaras trampa a nivel nacional, dos indican
patrones de actividad. Castillo (2017), en el
Parque Nacional Montecristo, reporta tigrillo
y gato zonto. Sin embargo, no se mencionan
patrones de actividad para estas especies
de felinos, ya que se tomod Unicamente
las especies con mas de diez fotografias
independientes. Por otro lado, Morales-Rivas
(datos no publicados) reporta para el Parque
Nacional Montecristo, basandose en menos
de 10 registros para la especie de gato zonto,
una actividad predominantemente diurna, con
un pico aproximado entre las 9:00 y las 11:00
h mientras que el tigrillo presenta patrones
nocturnos, comenzando su actividad en horas
crepusculares nocturnas (alrededor de las
18:00 h) y terminando en horas crepusculares

diurnas (alrededor de las 5 h).

Los patrones de actividad permiten conocer
comolosmamiferossatisfacen susnecesidades,
por ejemplo, buscar alimento, buscar pareja,
marcar territorio, entre otros, durante 24 horas
(Delgado-Hernandez 2016, Castillo 2017). Esta
informacion es relevante porque pueden
interpretarse los requerimientos ecolégicos de
las especies, asi como su respuesta al entorno,
por lo que es esencial para el desarrollo y
evaluacion de estrategias de conservacion
(Hwang y Garshelis 2007, Pérez-Irineo et al.
2017).

Registros fotograficos de las especies de felinos
en El Salvador son muy escasos (Figuras 6,7y 8).
Figura 6

Individuo de tigrillo (Leopardus wiedii), Parque
Nacional El Imposible.

Nota. Crédito fotografia: Luis Girdn.

Figura 7

Individuo de gato zonto (Herpailurus yagouaround)
observado en San Miguel.

2021).
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Por ejemplo, para el momento de la revision de
literatura no se pudo encontrar una fotografia
actual del ocelote (Figura 9). Sin embargo, es
posible que esta situacion cambie a medida
que se realicen mas esfuerzos en el estudio y
monitoreo de estos animales en el territorio
salvadorefio y que el uso de plataformas de
ciencia ciudadana se popularice mas en la
poblacion.

Identificacion de amenazas para los felinos
de El Salvador

Los resultados de las encuestas, demostraron
gue masdel 60 % de los actores locales, técnicos
y expertos nacionales confirmaron que existe
reportes de conflictos (caceria, depredacion
de ganado o animales domeésticos, atropellos,
etc) en el lugar de trabajo (ANP) o zonas
aledanas. Sin embargo, tan soélo el 43 % de los
encuestados pudo identificar o mencionar las
especies con las que se tienen estos conflictos,
entre los cuales, el mas mencionado fue el gato
zonto.

El conflicto que mayormente se comento
es el de la depredacion de gallinas y otros
animales domeésticos de menor tamafo vy
muy poco el de ganado, pero también se
mencionan persecucion por temor o falta de
conocimiento sobre las especies, por ejemplo,
las personas tienden a confundir las crias de
felinos pequenos con crias de especies como
leones (Panthera leo) y tigres (Panthera tigris).
Estos conflictos resaltan la importancia de la
educacion ambiental sobre todo en las zonas
donde la interaccion con estas especies es mas
recurrente.

Al consultar a las personas sobre las
amenazas identificadas para los felinos en El
Salvador, estas mencionaron: avance de la
frontera agricola y ganadera, caceria ilegal,
colisiones con vehiculos, incendios forestales,
planificacion urbana inadecuada, practicas
pecuarias inadecuadas, extraccion ilegal de
crias. La gran mayoria de estas amenazas ya
han sido mencionadas por parte de expertos

Figura 8

Individuo de puma (Puma concolor), observado en

Morazan.

Diaz.

Figura 9

Individuo de ocelote (Leopardus pardalis).

Nota. Credito fotografia: JP. Meier (fuente foto: catsg.
org). Foto tomada en el extranjero.

con felinos en regiones tropicalesy los expertos
internacionales encuestados (Morales-Rivas
et al,, 2020; Mugerwa et al., 2020). Sin embargo,
en El Salvador, no se habian abordado de forma
concreta y contextualizada.

Avance de la frontera agricola

El Salvador es uno de los paises mas
deforestados de Latinoamérica. Durante
los anos 2001 a 2020, el pais perdic 78,800
hectdreas de cobertura arbdérea, equivalente
a una disminucion del 8 % en la cobertura
arbodrea desde 2000. Ademas 1,380 hectareas
de bosgue primario hiumedo se han perdido

Revista Minerva - ISSN 2521-8794 - NUmero Especial sobre Felinos - 2024 - San Salvador, El Salvador, CA. - 7(2) - pp. 21-34

[28]



Andrea Morales Rivas, Karla Lara Autor, Katherine Agreda

Revista

20 Revisa Gientifica MuliSiscipinars

durante 2001-2020 (GFW 2021). La expansion
de las actividades agricolas y ganaderas son las
principales causas directas de la deforestacion
y la degradacion de los ecosistemas. La
implementacion de practicas inadecuadas
como el uso intensivo de agroquimicos
junto con la expansion de los cultivos en los
ecosistemas naturales, han contribuido de
forma significativa a esta amenaza (World Bank
2019). Un claro ejemplo de esto es la situacion
con el cultivo de cana de azUcar, el cual debido
a sus practicas agrondémicas no sostenibles
y la ubicacion de las plantaciones en zonas
de amortiguamiento de areas protegidas y
de ecosistemas fragiles, como los manglares,
ha degradado ecosistemas, afectado a la
biodiversidad, la calidad de los suelos y los
recursos hidricos (MARN 2014).

Caceria

La falta de control de la caza ilegal generalizada
dentrodel territorio salvadorefo puede generar
una reduccion de poblaciones de felinos y
especies presas, ademas de la remocion de
individuos de su habitat natural. Parte de la
dieta de los principales felinos son los venados
(Odocoileus virginianus), cusucos (Dasypus
novemcinctus), cuches de monte (Pecari
tajacu), cotuzas (Dasyprocta punctata) vy
tepezcuintles (Cuniculus paca), las cuales son
especies que también sufren comunmente
de caceria ilegal, generando una reduccion de
presasdentrodeladietadeestosdepredadores.
Esto ultimo puede obligar a los felinos a
buscar alimento dentro de areas urbanas o
zonas ganaderas, generando repercusiones
sobre las especies de felinos. Sumado a esta
situacion, la caceria es una respuesta del
temor que existe hacia las especies de felinos,
especialmente en las zonas rurales y la poca
o nula sensibilizacion sobre la importancia
de los mismos y su valor en los ecosistemas.

Se ha registrado caza de felinos y especies
presas para fines comerciales en El Salvador.
Por ejemplo, en 2020 se documentaron dos

pumas asesinados en los departamentos de
Chalatenango y Morazan. También se informa
de caceria deportiva en la Cordillera EI Balsamo,
afectando a especies presas como el venado
cola blanca. Aunque la caza con balines vy
hondilla aun ocurre en zonas rurales, es menos
frecuente, y se han atendido casos cada vez
mas raros de animales en la veterinaria del
MARN debido a esta actividad. Segun informes
del MARN entre 2017 y 2020, se recibieron 24
denuncias por caza de mamiferos, incluyendo
los dos casos de pumas asesinados en
Chalatenango y Morazan, uno de los cuales
mostraba signos de comercio ilegal de partes
de su cuerpo.

Las colisiones con vehiculos

En las carreteras también constituyen una
amenaza para los felinos del pais, los cuales,
en la mayoria de las ocasiones, no logran
sobrevivir luego del impacto. Esto se debe a
la poca educacion vial, la excesiva velocidad
con la que circulan los conductores y la falta
de infraestructura de mitigacion. Existen
algunas senales viales orientadas a reducir
la velocidad, asi como también campanas de
sensibilizacion, sin embargo, son necesarios
mayores esfuerzos e inversiones orientadas
a reducir esta amenaza. Por medio de
informacion recopilada en bases de datos
proporcionadas por el MARN, registros en la
plataformma de ciencia ciudadana iNaturalist
del proyecto “Fauna atropellada de El Salvador”
(iNaturalist 2021) y portales web entre los afos
2011y 2021 se identifican al menos once felinos
gue han sido atropellados en distintos puntos
del pals.

La amenaza de la extraccion de crias de felinos,
como el tigrilloy el gato zonto, es un fendmeno
poco estudiado, pero parece ser originada
principalmente por motivos recreativos. La
falta de conocimiento también desempefa
un papel importante, ya que las personas
a menudo encuentran crias de felinos en
sus madrigueras y suponen gue han sido
abandonadas, lo que resulta en su captura
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con el propdsito de tenerlos como mascotas o
entregarlos a las autoridades. Esta amenaza no
ha sido documentada para otras especies de
felinos silvestres en la region.

Los incendios forestales

En su mayoria son provocados por actividades
criminales y quemas agricolas descontroladas,
representan un problema recurrente que
causa graves dafnos a los ya limitados recursos
forestales de nuestro pais. Estos incendios

resultan en la destruccion de bosgues
naturales, plantaciones forestales y areas
naturales protegidas. Esta preocupante

situacion se agrava durante la temporada seca,
principalmente debido a practicas agricolas
no sostenibles, como la quema de rastrojos de
cultivos sin supervision, la guema de pastizales,
la qguema de desechos, la poda de arboles y la
guema de maleza. En las Ultimas seis décadas,
hemos experimentado un aumento de mas
de 13 °C en la temperatura promedio en El
Salvador, y los prondsticos climaticos sugieren
gue enfrentaremos incrementos adicionales
de entre 2 y 3 °C en las proximas seis décadas
(MARN 2013, MARN 2017).

Segun el seguimiento de puntos de calor
realizado por Giglio et al. (2018) se estima
gue entre los anos 2000 y 2019 se produjeron
aproximadamente 19,700 incendios, con un
promediode unos1,000incendiosporano. Estos
incendios abarcan desde quemas agricolas
hasta incendios en matorrales y forestales.
Casi la mitad de las Areas Naturales Protegidas
(ANP) de EI Salvador han registrado incendios
forestales, y esta amenaza persistird mientras
no se mejore la gestion de estas areas. Segun
los datos de Global Forest Watch (2023)se han
guemado un total de 3420 hectareas de tierra
entre 2001 a 2022. Esta amenaza contribuye
significativamente a la pérdida y degradacion
de los habitats donde viven o podrian vivir los
felinos.

Planificacion urbana inadecuada

El Salvador ha experimentado un rapido
proceso de urbanizacion, con un crecimiento
especialmente notorio en ciudades
secundarias,como Santa Ana,debidoauna alta
tasa de migracion urbana y las remesas(Maria
et al, 2017). Este fendmeno de migracion
y urbanizacion, especialmente en el Area
Metropolitana de San Salvador (AMSS), donde
reside el 27.3 % de la poblacion salvadorena,
ejerce presion sobre los ecosistemas naturales
y areas agricolas cercanas a las ciudades, que
pueden ser habitats o corredores para felinos
pequenos. Algunos ejemplos de este tipo de
afectacion estan sucediendo en la cordillera del
Balsamo, Antiguo Cuscatlany Nuevo Cuscatlan.

Las practicas pecuarias inadecuadas

Se refiere al dano causado por el ganado, que
incluye la sobreexplotacion de pastizales, o
gue conduce a la erosion y compactacion
del suelo. También se menciona el impacto
negativo cuando el ganado es liberado en
areas boscosas, especialmente durante la
temporada seca, lo que resulta en el pisoteo y
la destruccion de individuos jévenes de arboles
y arbustos, afectando significativamente la
regeneracion natural del bosque.

A una escala mas reducida, se observa
el avance de la frontera ganadera, una
tendencia senalada por el MARN (2017), que
abarca aproximadamente 263,000 hectareas
destinadas a la ganaderia extensiva. Este
avance contribuye significativamente a la
deforestacion, aunque no fue posible obtener
datos especificos para cuantificar su impacto
con precision.

La gran mayoria de las amenazas de felinos
identificadas para las especies en El Salvador,
han sido ya mencionadas por parte de expertos
que trabajan con felinos en regiones tropicales
(Caso et al,, 2015; da Silva et al,, 2014; de Oliveira
et al, 2015; Hunter & Barrett, 2015; Mugerwa
et al, 2020; Nielsen et al.,, 2015; Paviolo et al,,
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2015). Sin embargo, este es el primer trabajo
gue presenta un acercamiento a la realidad
nacional. Es importante destacar que algunas
de las amenazas identificadas estan afectando
Unicamente algunas especies (por ejemplo,
los atropellamientos a los pequenos felinos).
Evidenciando la necesidad de crear esfuerzos
concretos y enfocar recursos en las especies de
felinos pequefos las cuales son muchas veces
ignoradas en planes de conservacion para
felinos, dando mayor atencion a los felinos de
gran tamano.

Enestetrabajo unicamente se recopildloque se
ha podido reportar en el territorio salvadorefo.
En algunos casos, como el gato zonto, la
informacion es escasa para toda su area de
distribucion en el continente americano, lo
cual evidencia la necesidad de esfuerzos por
llenar esas brechas de informacion y constituir
esfuerzos locales, nacionalesy regionales: sobre
todo a nivel centroamericano, donde muy poco
se ha podido estudiar acerca de los felinos
silvestres, en general. A medida que se pueda
conocer mucha mas informacion de estas
especies a nivel nacional, mejores propuestas
para su conservacion se podran desarrollar.

Existen otros aspectos no abordados en este
trabajo. El estado de los distintos habitats
donde las especies han sido registradasy como
muchos de estos registros se encuentran fuera
de las ANP, evidenciando que los esfuerzos
en conservacion deben también orientarse
mas alld de las ANP y buscando trabajar en
conjunto con actores locales, municipalidades,
ONG y academia. Ademas de la importancia
de realizar muchos mas estudios que permitan
analizar a una escala de paisaje las diferentes
interacciones, amenazas y comportamientos
de las especies y sus habitats.

CONCLUSION

LosfelinosenElSalvadorsonungrupovulnerable
que, por décadas, ha sido poco estudiado en
el pais. Esto ha generado que existan amplios
vacfos de informacioén y acciones limitadas que

velan por la sostenibilidad de las poblaciones
vy la salud de sus ecosistemas naturales. Sin
embargo, la presencia de las cuatro especies de
felinos en El Salvador y su limitada informacion
evidencia la necesidad de realizar esfuerzos
para el desarrollo de estudios que permitan
conocer aspectos bioldgicos claves de las
especies en el territorio salvadoreno.

Las amenazas identificadas destacan la
importancia de este trabajo como un primer
paso en la comprension de la realidad que
enfrentan las especies en el pais. Con ello se
buscainiciarundialogoparainvolucraradiversos
sectores y actores en la creacion de estrategias
de conservacion y su posterior monitoreo.
Ademas, sienta las bases para investigaciones
mas exhaustivas que contribuyan de manera
significativa a la conservacion de los felinos en
El Salvador.

Si bien, en el caso de los felinos, muchas
amenazas ya son reconocidas, este estudio
resalta la urgencia de asignar recursos y
esfuerzos nacionales hacia la conservacion de
especies de felinos pequefos que a menudo
pasan desapercibidas, a pesar de ser bastante
afectadas por amenazas especificas para
dicho grupo de felinos, segun los resultados.
Ademas, este trabajo enfatiza la importancia
de sistematizar la documentacion relacionada
con los felinos, para que aquellos involucrados
en iniciativas de conservacion puedan acceder
de manera organizada a estas fuentes de
informacion.

Existen desafios claros en términos de
divulgacion, sensibilizacion y coordinacion
de esfuerzos. La educacion ambiental, la
proteccion mas alla de areas naturales vy la
sensibilizacion de la poblacion son areas clave
en las que se debe trabajar si se busca reducir
algunas de las amenazas mas particulares que
estan sucediendo en el pais (por ejemplo, la
extraccion ilegal de crias) todo ello, bajo una
participacion inclusiva de las comunidades,
ONG, academia, municipalidades e
instituciones de gobierno.
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Estudio de Caso | Case Study RESUMEN
Coémo utilizar el Ciclo de La ciencia aplicada es el proceso que ayuda a probar
IndagaC|on Apllcada para posibles medidas de manejo en nuestro entorno.
el monitoreo de Félidos en En El Salvador, por iniciativa de organizaciones no
El Salvador gubernamentales y de Gobierno, se ha logrado

conformar un Programa Nacional de Conservacion
de Felinos. Por lo tanto, es importante seleccionar el

How to use the App"ed |nquiry métodoadecuadoparadisenarlosestudiosdecampo,
Cycle for Felid Monitoring in El tomar datos, reflexionar y aplicar los conocimientos
Salvador adquiridos durante las investigaciones a la eleccion

entre alternativas de medidas de manejo. El Ciclo
de Indagacion Aplicada, es Uutil para el disefo
de estudios de campo que puedan ayudar en la
conservacion de las especies de félidos silvestres de
El Salvador. El Ciclo de Indagacion Aplicada empieza
Luis Girén-Galvan' por una pregunta de trabajo la cual inc'lica~ explicita
y claramente las partes clave del diseno de la
accion, lo cual facilita la reflexion, la cual da paso a la
aplicacion. El método esta pensado para que no solo
cientificos, bidlogos o ecdélogos disefien y ejecuten
sus indagaciones, sino que también esta al alcance
de una variedad de publicos como estudiantes de
escuela, guardarecursos y otros actores importantes

para la conservacion de los recursos naturales.

Correspondencia

) ) ) Palabras Clave: conservacion, método cientifico,
luis.egiga@gmail.com

ocelote, tigrillo.

ABSTRACT

Applied science is the process of testing alternative
management guidelines in our environment. In El
Presentado: 31 de agosto de 2023 Salvador, through the initiative of non-governmental
Aceptado: 14 de marzo de 2024 and government organizations, a National Feline
Conservation Program has been created. It is
imperative to select the proper method to design
field research, collect data, reflect, and apply the
knowledge gained to decision-making in the field.
The Applied Inquiry Cycle facilitates the design of
1 Asociacion Territorios Vivos El Salvador field studies that can help in the conservation of the

wild feline species of El Salvador. The Applied Inquiry

Este contenido esta protegido bajo la licencia CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)
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Cycle begins with a working question that explicitly
and clearly shows the key elements of the action
(study design and data analysis), which facilitates
reflection that in turn leads to the application. The
method is designed so that not only scientists such
as biologists and field ecologists can design and
conduct their investigations but also so that it is
accessible to a variety of other audiences, such as
school students, park rangers, and other stakeholders
who play important roles in the conservation of
natural resources.

Keywords: Conservation, margay, ocelot, scientific
method.

INTRODUCCION

Una investigacion de campo basica o aplicada
debe emplear un método de investigacion claro,
comprensivo, integrado y riguroso. Se utiliza,
por lo general, el método cientifico hipotético
deductivo (MHD) como el método que permite
realizar investigaciones de campo con la
finalidad de que sean objetivas o cientificas. Sin
embargo, si se sigue el MHD de forma rigurosa,
casi nunca se podra hacerlo debidamente
(Quinny Dunham, 1983; Metis, 1988). Consciente
O inconscientemente se ocupa un ‘meétodo
cientifico no riguroso”, por lo que las hipdtesis
y predicciones no tienen fuerza y no proveen
criterios que guien el disefo, realizacion e
interpretacion del estudio (Feinsinger, 2013). El
método de investigacion del Ciclo de Indagacion
Vy suU variante para contribuir a la eleccion de
pautas de manejo, el Ciclo de Indagacion
Aplicada, surgen para ayudar a resolver esta
limitante y proponen pasos explicitos para hacer
disenos de estudios de campo coherentes.

La investigacion cientifica puede contribuir
a las metas de conservacion de los recursos
naturales. La ciencia aplicada es el proceso de
comprobar medidas de manejo en el entorno
en el que estamos, elaborando preguntas en el
mismo entorno, contestandolas de la manera
mas objetiva y precisa posible, reflexionando
segun los resultados con el fin de seleccionar la
medida de manejo mas satisfactoria, aplicando
la medida seleccionada, monitoreando las

consecuenciasy proponiendo nuevas preguntas
segun los resultados (Feinsinger, 2014). Lleva al
“manejo adaptivo” de Holling y Walters (1978).

En El Salvador han surgido varias iniciativas
de conservacion de especies consideradas
prioritarias, ya sea que estan clasificadas con
alguna categoria de Amenazadas o en Peligro
de Extincion o porgue son importantes para la
cadena alimenticia en las areas naturales del
pais. Uno de esos casos es el de las especies
de mamiferos silvestres que pertenecen a la
familia Felidae. Por iniciativa de organizaciones
no gubernamentales y de Gobierno, se ha
logrado conformar un Programa Nacional de
Conservacion de Felinos de El Salvador.

Dentro de este Programa se identifican tres
objetosnaturalesde conservacion:1) ecosistemas
naturales; 2) puma (Puma concolor);y 3) ocelote
(Leopardus pardalis), tigrillo (Leopardus wiedii)
y gato zonto (Herpailurus yagouaroundi).
Uno de los objetivos especificos del Programa
es facilitar la orientaciéon de investigaciones
participativas con el fin de contribuir a la
generacion de conocimiento para la adecuada
toma de decisiones para la conservacion de estas
especies (Morales-Rivas et al, 2022). Definimos
el monitoreo como un proceso de registrar
datos continuamente seguUn una indagacion
cientifica que cumpla con todos los requisitos,
basado en una comparacion llamativa que
no sea solo entre afo y anho. Por lo tanto, es
importante seleccionar el método adecuado
para disefar,tomar datos, reflexionary aplicar los
conocimientos adquiridos de la investigacion de
campo. De tal manera, en este trabajo se trata de
presentar ejemplos, conceptos y pasos basicos
del Ciclo de Indagacion Aplicado (CIAp) que
facilite el disenar estudios de campo con el fin
de comparar factores en el tiempo, que puedan
ayudar en la conservacion de las especies de
félidos silvestres de El Salvador.

El ciclo de indagacién aplicada

El Ciclo de Indagacion Aplicada (el CIAp) se inicia
por una Pregunta de trabajo que se desarrolla
segln un esquema que tiene los elementos de
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Observacion, Conceptode Fondo (marcotedrico)
e Inquietud Particular (figura 1). La Pregunta
sefala claramente los elementos importantes
del diseno del segundo paso, la Accion. Los
hallazgos llevan a la Reflexion, la cual da paso a
la Aplicacion (figura 1). Este proceso de disefio
lleva una secuencia clara de pasos (Feinsinger,
2004:; Feinsinger y Ventosa Rodriguez, 2014).

El investigador que sigue el CIAp se plantea un
Concepto de Fondo general catalizado por la
Observacion de un fenémeno particular en el
entorno. La Inquietud Particular resulta al bajar
el Concepto de Fondo al entorno particular
donde se hizo la Observacion. todavia no es la
Pregunta de Trabajo, la que debe cumplir con
cinco pautas. Un ejemplo hipotético de estos
pasos conduciendo a la Pregunta de Trabajo
para el monitoreo de félidos en ElI Salvador
podria ser:

Observacion: El tigrillo (L. wiedii) es el Unico de
los félidos del pais con adaptaciones para la vida
arboricola. Esta asociado a ambientes boscosos

Figural

como bosgues secos, humedos, de encinos y
montanos, desde los cero hasta los 3,000 metros
sobre el nivel del mar (Oliveira, 1998, Carrillo et al.,
2005; Carvajal-Villarreal , 2012). Se encuentra Casi
Amenazado (Near Threatened) a nivel mundial
(de Oliveira et al,, 2015) y En Peligro de Extincion
a nivel nacional (MARN, 2023). En |la Reserva de
Biosfera Apanea-llamatepec el tigrillo, la especie
de félido silvestre mas pequena en El Salvador,
parece ser mas observado en remanentes de
bosgues maduros y bosques en recuperacion
rodeados por los cultivos de café bajo sombra
que en dichos cultivos de café bajo sombra.

Concepto de Fondo: A través del mundo
algunos mamiferos silvestres, tales como el
coyote y el venado coliblanco en los Estados
Unidos, aprenden a aprovechar los recursos
encontradosen losambientesligera oaltamente
alterados por los seres humanos. Sin embargo, la
mayoria de las especies silvestres se encuentran
principalmente en los remanentes de bosque
primario y bosque secundario.

El Ciclo de Indagacion Aplicado (Feinsinger y Ventosa Rodriguez, 2014, Feinsinger et al, 2020)

-

Observacion +

~

Concepto de fondo (marco tedrico) +
Inquieted particular {(curiosidad) =

1. PREGUNTA

4. APLICACION

+

Meonitoreo continuo de las
CONSecuUencias, con control,

2, ACCION
Planificar (disenar) cémo se contestard la Pregunta, segan
lo que e estd comparando y lo gue se estd midiendo
Contestarla: recolectar la informacion segun el Diseno
Resumir, analizar y presentar los resultados

3. REFLEXION

Qué encontramos? (Conclusiones)
iPor qué podria haber pasado asi? jPosibles causas?
el diseno jnes proveyd de una lectura fiel de lo que queriamos saber?
iposibles cambios en el futuro?
jSeleccion cautelosa de medida de manejo! J
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Inquietud Particular. En El Salvador las
principales amenazas para el tigrillo son la
pérdida y fragmentacion de la cobertura
boscosa debido al desarrollo de las actividades
agricolas y ganaderas, obras de construccion
humana (presas, carreteras, asentamientos
humanos, etc.). En cuanto a su conservacion,
la recuperacion o sobrevivencia de la especie
podria estimarse mediante la abundancia
relativa y el registro permanente de presencia
de la especie (SERMANAT, 2018). En la Reserva
de Biosfera Apaneca-llamatepec una medida
de manejo para la conservacion de la especie
podria ser promover el mantenimiento vy
recuperacion de la cobertura de bosque natural,
primario o secundario, en medio de cultivos de
café bajo sombra. Sin embargo, antes de invertir
el tiempo y esfuerzo en implementar dicha
medida hace falta saber mas de la magnitud
de la diferencia en uso de aquellos tres habitats:
parches de bosque primario, parches de bosque
secundario y bosque de unas pocas especies
de arboles plantados para darles sombra a los
cultivos de café bajo sombra. Nos preguntamos,
isera que el mantenimiento y recuperacion de
la cobertura de bosque natural, sea primario o
sea secundario, en medio de cultivos de café
bajo sombra en la Reserva de Biosfera Apaneca-
llamatepec incide significativamente en la
frecuencia de uso por los tigrillos?

Pregunta de trabajo (Versiéon 1): en la Reserva
de Biosfera Apaneca-llamatepec ¢coémMo varia
la frecuencia de los registros de tigrillo entre
parches de bosque primario, parches de bosque
secundario o en recuperacion y cultivos de café
bajo sombra?

La pregunta

La Pregunta de trabajo, el primer paso del Ciclo
de Indagacion Aplicada, se formula para que
cumpla con cinco criterios (Feinsinger y Ventosa
Rodriguez 2014, Feinsinger et al. 2020): 1) debe
ser directamente contestable registrando
nuevos datos en el lugar donde se realizo la
observacion original; 2) debe ser comparativa;
3) debe ser coherente, es decir, la observacion

inicial debe presagiar los elementos de lo que
se comparara (criterio 2) y lo que se registrara
en cada unidad comparada (criterio 1) como
se especifica en la Pregunta de trabajo; 4)
debe ser capaz de producir una respuesta
interesante que satisfaga al menos en parte la
curiosidad puntual del investigador y 5) debe
ser simple y directa, redactada en un lenguaje
sencillo, directo y comprensible tanto para las
comunidades locales como los equipos de
ecologos profesionales.

Retomando el ejemplo, a simple vista la primera
version de la Pregunta de trabajo pareceria
cumplirconloscriteriosestablecidos:1) puedeser
contestada registrando nuevos datos (deteccion
de tigrillo) en los lugares donde se realizd la
observacion original; 2) trata de comparar
cultivos de café bajo somlbra con remanentes de
dos clases de bosque natural; 3) ser coherente,
la observacion inicial presagiando los elementos
de lo que se comparara (parches de bosque
primario, parches de bosgue secundario
y cultivos de café bajo sombra) y lo que se
registrara en cada unidad comparada (registros
de tigrillo), como se precisa en la Pregunta de
trabajo; 4) es interesante en el sentido que no se
sabe la respuesta y no necesariamente requiere
un trabajo abrumador para conseguirla; y 5)
parece simple y directa sin lenguaje cientifico y
solo tiene un factor de comparacion.

La accién

El disefio del estudio puede definirse como
la bUsqueda de la lectura mas fiel de lo que el
investigador queria saber segun las palabras de
la Pregunta de trabajo. En esta etapa se planifica
como se contestara la Pregunta, segun lo que
se esta comparando (variable independiente) y
lo que se esta midiendo (variable dependiente).
La Pregunta manda una secuencia de 17
pasos del disefo, entra otras cosas definiendo
claramente todos los elementos que se refieren
a lo que se esta comparando antes de pensar
Nni por un Momento en lo que se registrara en
lo que se mide (Feinsinger, 2004: Feinsinger
y Rodriguez Ventosa, 2014; Feinsinger et al.
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2020). Para conocer los detalles de cada paso de
esta secuencia se puede revisar los materiales
suplementarios de Feinsinger et al. (2020).
También se puede consultar el siguiente enlace:
https://www.csnat.unt.edu.ar/investigacion/
institutos/ceyaci/bibliografia. A continuacién, se
resumen estos pasos aplicados al ejemplo en
desarrollo:

Los pasos de la Pregunta

1. Revisar la Pregunta, Concepto de Fondo e
Inquietud Particular.

2. Revisar la Pregunta de nuevo para asegurar
qgue se precise el espacio y tiempo de la
investigacion.

3. Decidir si la indagacion serd de tiempo fijo o
de tiempo indefinido. A la vez elegir entre hacer
un experimento (estudio de manipulacion) o un
estudio de observacion. En el ejemplo de este
articulo se entendera que se trata de disefar un
estudio de tiempo fijo (largo) y que es un estudio
de observacion, es decir no es un experimento.

Pregunta (Ajustada): En la Reserva de Biosfera
Apaneca-llamatepec, a lo largo de 10 anos
;como varia la frecuencia de registros de tigrillo
entre parches de bosque primario, parches de
bosgue secundario o en recuperacion y zonas
de cultivos de café bajo sombra?

Los pasos de lo que se estd comparando

4. Especificar el eje principal de lo que va a
comparar (el factor de diseno). Aqui el factor
de diseno es, parches de vegetacion arbolada
(boscosa) de diferentes origenes, complejidades
fisicas y biolégicas y medidas de manejo.

5. Definirlos nivelesdelfactor de disefoy precisar
su clase: continuos o discretos. Si son discretos,
son niveles naturales o niveles arbitrarios. En este
ejemplo hay tres niveles discretos y naturales
del factor de disefo: 1) parches de bosque
primario, 2) parches de bosque secundario o
en recuperacion y 3) y zonas de cultivos de café
bajo sombra, es decir con un estrato arbdreo
consistiendo en una especie 0 unas pocas.

6. Especificar cOémo serd una unidad
independiente de comparacion (un caso) de lo
qgue va a comparar. Especificar su delineacion:
natural o arbitraria. En el gjemplo, los casos de
dos de los tres niveles son naturales (es decir,
tienen limites evidentes). Un caso de parches
de bosque primario es un parche de bosgue
primario y un caso de parches de bosque
secundario es un parche de bosque secundario.
Un caso de zonas de cultivos de café es una
zona de cultivos de café bajo sombra. Un caso
es natural si tiene limites bien visibles pero
arbitrario si no tiene limites bien visibles, lo que
es bastante comun.

7. Si hace falta, ajustar la Pregunta y los pasos
4 y 5 para que indiguen bien la definicion de
las unidades independientes de comjparacion
(casos). La Pregunta del ejemplo ya incluye
el ajuste ya que habla de parches de bosque
primario, parches de bosque secundario y zonas
de cultivos de café bajo sombra.

8. Decidir como distribuir los casos a través de
todas las dimensiones del espacio y del tiempo.
En el ejemplo, los casos estaran entremezclados
entre si (preferiblemente en blogues cada
uno con un “trio” de un caso por cada nivel
del factor de diseno). En la Reserva de Biosfera
Apaneca-llamatepec los bloques se distribuirian
a través de las zonas de cafetales bajo sombra
gue tengan bosgues secundarios y primarios
cercanos (figura 2). Los casos de zonas de
cultivos de café bajo sombra estaran entre 300
y 500 metros del Iimite de los dos parches de
bosgue Mmas cercanos. Se repetira el estudio en
cada uno de 10 anos.

Pregunta (Ajustada 2): Durante los afos 2024
-2034, en los cultivos de café bajo sombra de
la Reserva de Biosfera Apaneca-llamatepec
;como varia la frecuencia de registros de tigrillo
entre parches de bosque primario, parches de
bosque secundario y zonas de cultivos de café
bajo sombra?
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Los pasos de lo que se estd midiendo

9. Para cada caso, se especifica lo que se va
a registrar, medir u observar (variable de
respuesta). Por ejemplo, lo que se mide sera el
numero de registros de tigrillo a lo largo de 24
horas. Una ausencia de registros, es decir un
valor de cero, es un dato igual.

10. Seleccionar como se va a medir la variable
de respuesta (la metodologia). En el ejemplo, se
obtendran los valores de la variable de respuesta
por medio de trampas camara dos meses al ano.

1. Seleccionar la unidad de evaluacion en que
se tomara el dato. Especificar su delineacion:
natural o arbitraria. En el ejemplo la unidad
de evaluacion es el espacio al alcance de una
trampa camara durante 24 horas. La distancia
minima entre casos sera de 300 metros.

12. Decir si se necesitan varias unidades de
evaluacion (submuestras) dentro de cada caso.
Ejemplo:

Figura 2

- Si la unidad de evaluacion es el espacio al
alcance de unatrampa camara durante 24 horas,
entonces las submuestras seran los periodos de
24 horas dentro de un mismo caso. Es decir, si
se muestrea por periodos de dos meses al ano
habra 58 -62 submuestras (dependiendo de los
meses elegidos) por caso por ano.

Los pasos de ajuste, ética, logistica, andlisis y
presentacion

13. Se recomienda hacer un premuestreo o
reconocimiento preliminar para ajustar las
decisiones tomadas.

14. Decidir en el tamano de la muestra, es decir
el numero de casos por cada nivel del factor de
disefo. Ejemplo:

- 20 casos de parches de bosgue primario (n=20).

- 20 casos de parches de bosgue secundario
(n=20).

- 20 casos de zonas de cultivo de café bajo
sombra (n=20)

Representacion de la distribucion de los casos entremezclados en bloque, dentro de los cafetales bajo sombra

(area café) de la Reserva de Biosfera Apaneca-llamatepec. Las dreas color verde oscuro representan a los bosques

primarios y las dreas verde claro a los bosques secundarios. La delineacion de los casos de los dos tipos de bosque

es de forma natural y la de los casos en zonas de cultivos de café bajo sombra (indicados por las lineas rotas) segun

el criterio de la distancia minima de los parches de bosque y de superficie semejante a la de ellos.
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15. Precisar coémo se minimizaran los impactos
perjudiciales del estudio sobre lo estudiado y el
entorno, sin sacrificar la fuerza del disefio. Este
paso es desde el punto de vista ético.

16. Preguntarse: (realmente podré realizar
debidamente este estudio, 0 no? Es decir, ;serd
factible trabajar con tantos casos durante cada
uno de dos meses por aflo a lo largo de 10 afos?
Si no es factible, habrd que ajustar unos o todos
de los pasos previos.

17. Decidir provisionalmente en la manera de
resumir, analizar y presentar los resultados. Para
en ejemplo hay que promediar el numero de
registros de los 58 - 62 submuestras (24 horas)
para conseguir el promedio del numero de
registros por caso por afno. El grafico para el
ano 1 consistirda en 20 juegos de tres barras por
bloque. Cada trio de barras representa los datos
de los tres casos (un caso de cada nivel del factor
de diseno) de un bloque particular y se repite

Figura 3

por cada uno de los 10 anos. Habra una pagina
completamente llena de los 10 graficos de trios
de barras, un grafico por cada ano. Es muy
importante presentar los bloques en la misma
secuencia a traves de los 10 anos, para poder
detectar cambios temporales. Los graficos de
barras presentan toda la informacion.

Pregunta (ajustada casi final): En la Reserva
de la Bidsfera Apaneca-llamatepec ;coémo varia
el numero promedio de registros de tigrillo en el
area al alcance de unatrampa camara /24 horas,
durante dos meses por ano, entre parches de
bosqgue primario, parches de bosque secundario
0 en recuperacion y zonas de superficie similar
de cultivos de café baja sombra, a una distancia
minima de 300 metros de parches de bosque,
y como cambian las tendencias entre los datos
entre ano y ano a lo largo de 10 anos (2024 -
2034)?

Representacion de la distribucion de los casos entremezclados en bloque, dentro de los cafetales bajo sombra

(area café) de la Reserva de Biosfera Apaneca-llamatepec. Las dreas color verde oscuro representan a los bosques

primarios y las dreas verde claro a los bosques secundarios. La delineacion de los casos de los dos tipos de bosque

es de forma natural y la de los casos en zonas de cultivos de café bajo sombra (indicados por las lineas rotas) segun

el criterio de la distancia minima de los parches de bosque y de superficie semejante a la de ellos).

m Un Caso en cafetal

"© | un Caso en bosque primario Un Caso en bosque secundario

S

a0
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La reflexiéon

La reflexion es la discusion de una
investigacion, donde se analizan los resultados
cuidadosamente. Empieza por una revision
critica de los datos tomados: ¢cudles son las
tendencias entre los datos tomados, y cuales son
las excepciones llamativas a esas tendencias?

Sobre esa base se discute y también se trata
de responder las siguientes preguntas guia
(Feinsinger, 2014):

;Por qué podria haber resultado asi? (El
fendmeno que causod las tendencias se tomo en
cuenta en el Concepto de Fondo? ; CoOmMao?

- ¢Habra factores que no se consideraron en el
Concepto de Fondo? ;Cudles podrian ser estos
factores y cémo podrian haber contribuido
a las tendencias? Proponer y evaluar todos
los posibles factores que podrian explicar las
tendencias llamativas o la falta de ellas.

- Los datos fuera de las tendencias generales
;ipodrian deberse a sucesos o condiciones
especificas, particulares a una sola o unas pocas
unidades de comparacion independientes
(casos)? (Cuales podrian ser estos sucesos
o condiciones especificas y como pudieron
haber afectado las unidades de comparacion
independiente?

- Las tendencias llamativas o la falta de ellas en
los resultados ¢ podrian ser efectos ocultos de un
diseno inadecuado? Es decir, ¢serd posible que
el diseflo guie a una “mala lectura” de lo que
se queria saber segun la pregunta de trabajo?
Si fuera asi ;como se deberian interpretar los
resultados? ;Como se podria mejorar el diseho
en futuras investigaciones?

Se concluye decidiendo la medida de manejo
mMas adecuada. Esta decision, con base a los
resultados del estudio, es sensible a los posibles
cambios futuros en las condiciones locales vy a
la posibilidad de que en algun momento una
medida de manejo diferente pueda ser la mejor
opcion.

El CIAp estd pensado para resolver la inquietud
local, no especular sobre posibles soluciones
(medidas de manejo) para otros lugares
(Feinsinger et al. 2020). Aun en una reflexion
lo mas cuidadosamente formulada sobre lo
que podria resultar de aplicar en otro paisaje
una medida de manejo que se haya evaluado
en el estudio, aumenta la probabilidad de que
alguien aplique la medida alli sin primero hacer
una reevaluacion de esta, como sugiere el CIAp
completo (Feinsinger et al. 2020). En otras
palabras, podria ser peligros aplicar una pautade
manejo en el paisaje A al manejo de otro paisaje
B. Los disefos o analisis defectuosos en estudios
de campo basados en soluciones pueden tener
consecuencias graves en el mundo real si estos
estudios influyen en las decisiones de manejo
(Boitaniy Fuller 2000, Ramage et al. 2012).

La aplicacion

Consiste en aplicar la medida de manejo elegida
y monitorear los resultados a partir de ese
momento (Feinsinger et al. 2020). En el caso del
ejemplo hipotético desarrollado aca, se quiere
sabersimanteniendoyrecuperando losbosques
naturales dentro de los cafetales bajo sombra
se mantendran, disminuiran o aumentaran los
registros de tigrillos en la Reserva de Biosfera
Apaneca-llamatepec.

Cualquier cambio notable deberia generar
nuevas preguntas de investigacion cuyos
resultados podrian conducir a una medida de
manejo (Feinsinger et al. 2020). Por ejemplo, si
los registros de tigrillos tienden a ser similares
entre los casos de los tres niveles diferentes de
diseno, peroenalgunos casos de zonasde cultivo
de café bajo sombra donde ocupan muchos
pesticidas los registros son muy pocosy en otras
zonas de cultivo de café bajo sombra donde el
cultivo es organico los registros son mucho mas,
se alza una “bandera roja” y se propone, disefar
y realizar una indagacion nueva. Se podria
proponer una medida de manejo que incluya el
incentivoa producirelcaféorganicoenla Reserva
de Biosfera Apaneca-llamatepec. Aca inicia de
nuevo el ciclo y se deberia de poner a prueba la
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medida de manejo siguiendo los mismos pasos
de diseno. Sin embargo, antes de hacer efectiva
esta medida de manejo habra que hacer una
nueva indagacion antes de “echarle la culpa”
al uso intensivo de plaguicidas. Eticamente,
todavia no se podria implementar medidas de
manejo sobre el uso o no de plaguicidas.

El CIAp a menudo funciona mejor cuando
las personas que disehan y llevan a cabo una
investigacion impulsada por medidas de
conservacion (o soluciones), son las personas
que implementaran la medida de manejo (o
solucion) seleccionada, y también la haran
cumplir o se beneficiaran directamente de ella
(Feinsinger et al. 2020). Esto se refiere a que
la aplicacion (en este caso de las medidas de
conservacion)delasindagacionesquese puedan
realizar en un area en particular, funcionaran
mejor si los actores locales participan o lideran
las indagaciones que se originan de las
medias de conservacion. Por lo cual, tanto las
indagaciones y la aplicacion deben realizarse
a escala local, por las particularidades de cada
area, y es clave proporcionar a diferentes actores
locales las mismas herramientas, la filosofia y el
marco completo de la CIAp.

CONCLUSION

El Ciclo de Indagacion, en este caso Aplicado, es
una herramienta Util y coherente que ordena
las ideas e inquietudes de los investigadores de
campo. Guia desde el inicio hasta el fin todo el
proceso desde la observacion hasta la aplicacion,
lo cual hace que se preste atencion a detalles
gue se pasan por alto cuando tratamos de “hacer
ciencia”. Invita a ser riguroso y detallista, pero sin
usar lenguaje técnico o complejo dentro de la
pregunta de trabajo, en la cual se resumen qué
se compara, qué se mide, como se mide, donde
y cuantas veces.

El ejercicio utilizado en este trabajo es para
ilustrary dar una idea de como se pueden seguir
los pasosdel Ciclode Indagacion en el monitoreo
de félidos de El Salvador y puede ser usado
como base para hacer nuevas indagaciones

con este grupo de mamiferos. El método esta
pensado para que no solo cientificos, bidlogos o
ecologos disefien y ejecuten sus indagaciones,
sino que estan al alcance de, y de gran utilidad
a, una variedad de publicos, como estudiantes
de escuela, guardarecursos, guias naturalistas y
otros actores locales que son importantes para
la conservacion de los recursos naturales.
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RESUMEN

Se realizd revision bibliografica de libros (cuatro),

articulos cientificos (tres) y visitas a un sitio
arqueoldgico (Casa Blanca) y al Museo Nacional
de Antropologia (MUNA). Como producto de este
proceso se obtuvo datos de representaciones de
individuos de la familia Felidae orden Carnivora, a
partir de 13 registros de piezas de ceramica (cinco)
como de litica (ocho). Las piezas provienen de seis
departamentos (Santa Ana, Ahuachapan, La Libertad,
San Salvador, San Vicente y San Miguel). Consultando
las diversas fuentes revisadas, siete de los 11 registros
constituyen, de acuerdo a los especialistas, jaguares
(Panthera onca) y el resto felinos (Felidae: Carnivora).
Con respecto a toponimia, se documentd cuatro
sitios, todos del occidente de El Salvador, cuyos

nombres son alusivos a felinos.

Palabras Clave: sitios arqueologicos, registros,

etimologia.
ABSTRACT

A bibliographic review of book (four), scientific articles
(three) and visits to an archaeological site (Casa
Blanca) and MUNA. Were carried out. As a product of
this process, data were obtained on representations
of individuals of the family Felidae Order Carnivora.
From13recordsofceramic pieces (five) and litic (eight).
The origin of the pieces comes from six departments
(Santa Ana, Ahuachapan, La Libertad, San Salvador,
San Vicente and San Miguel). Consulting the various
sources reviewed, seven of the 11 records represents,
according to specialists, jaguars (Panthera onca)
and the rest, felines (Felidae: Carnivora). With respect
to toponymy, four sites were documented, all in
western and paracentral El Salvador, whose names
are allusive to felines.

Keywords: archaeological sites, records, etymology.
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INTRODUCCION

No se cuenta con publicaciones indexadas
sobre representaciones de fauna silvestre en
piezas arqueoldgicas en El Salvador, ni existe
analisis alguno sobre la toponimia relacionada
con nombres alusivos a este tipo de especies.
Ante dicho vacio, se elabord este trabajo de
caracter bibliografico que aporta de forma
sustancial, al estado del conocimiento sobre el
tema. Es importante comprender el contexto
donde se establece la relacion entre fauna, para
el caso, felinos, y el ser humano. En El Salvador,
el jaguar (Panthera onca) esta extirpado,
es decir, continla existiendo en los paises
vecinos de Guatemala, Honduras y Nicaragua;
sin embargo, dentro de nuestras fronteras,
desaparecié. Por medio de la comunicacion
con diversas personas se sabe que alrededor
de la década de 1940 del siglo pasado todavia
existia. Mediante el reconocimiento de piezas
arqueoldgicas es posible inferir su ocurrencia.
Por otro lado, a través de revision toponimica
es también factible aprender sobre cuales sitios
fueron denominados con relacion a la existencia
de felinos.

METODOLOGIA

El presente trabajo es de caracter bibliograficoy
productodevisitasrealizadasalsitioarqueoldgico
de Casa Blanca, Chalchuapa, departamento de
Santa Anay el Museo Nacional de Antropologia
(MUNA). Ademas, se revisaron libros (Boggs
1972; Andrews 1976; Quijano y Lindo 1992; Bello
Suazo 2009) vy articulos cientificos (Perrot-Minot
y Paredes Umana 2006; Albarracin Jordan vy
Valdivieso 2013; Flores Manzano 2020). Con
la informacion recabada, se organizaron los
hallazgos de forma cronolégica y por sitio de
procedencia. En cuanto a toponimia, se reviso a
Geoffroy Rivas (1973) y Andrews (1976).

RESULTADOS
Piezas arqueolégicas

Se compild informacion de 10 sitios de
diferente procedencia que comprenden seis

departamentos Santa Ana, Ahuachapan, La
Libertad, San Salvador, San Vicente y San
Miguel.) Para una pieza no se pudo determinar
el municipio por falta de detalles. Revisando
los datos generados, se tiene evidencia de
representacion de felinos en dos tipos de
materiales: ceramica (5) y piedra (8). De acuerdo
a los especialistas, siete de los 11 registros
constituyen jaguares (Panthera onca) y el resto
felinos (Felidae: Carnivora).

A continuacion, se describe cada registro en
orden cronoldgico:

1. Esculturas de barro de jaguares. En el sitio
argueologico Cihuatan, municipio de San
Salvador Norte, Distrito de Aguilares, se han
encontrado al menos 20 restos de este tipo
de esculturas monumentales. Constituyen
individuos de felinos sentados con la vista hacia
adelante. La primera referencia con que se
cuenta es Boggs (1972) (Figura 1) (Tabla1).

Figural

Escultura de ceramica de jaguar. Sitio arqueologico
Cihuatan. San Salvador

Nota. Tomado de Amaroli, 2015

2. Altar con cara de felino esculpida en roca. En
el sitio arqgueoldgico Quelepa, municipio de San
Miguel Oeste, distrito de Quelepa,departamento
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de San Miguel. Es una estructura de piedra
de 314 cm de longitud, 297 cm de ancho y 85
cm de alto. Cuando fue descubierto tenfa una
orientacion hacia el noreste. La representacion
es descrita textualmente: “El centro ofrece la
representaciondelacaracompletadeunanimal,
probablemente la de un jaguar. La porcion
central de la cabeza esta bastante erosionada,
pero la nariz, los incisivos y probablemente los
grandes caninos, asi como los bigotes y los ojos
permanecen bastante identificables. Un disco
rodea la cara” (Andrews 1986) (Figura 2) (Tabla 1).

Figura 2

Altar de jaguar. Sitio arqueologico Quelepa, San
Miguel.

Nota. Foto de R. Ibarra Portillo

3. Petrograbado. En las margenes del lado
suroeste del lago de Guija conocida como
Igualtepeque, municipio de Santa Ana Norte,
departamento de Santa Ana, existen varios
petrograbados esculpidos en rocas localizadas
ensusorillas. Unode estos monolitos,de acuerdo
a Quijano y Lindo (1992), es la representacion
de un jaguar humanoide. Esta ilustracion
podria, segun los autores, ser un sacerdote con
atributosdel dios jaguarycomentan queerauna
practica comun en la zona que los sacerdotes
se disfrazaran para las ceremonias como las
deidades a las cuales servian (Figura 3) (Tabla 1).

Figura 3

Petrograbado de jaguar humanoide procedente de
Igualtepeque, lago de Guija, Santa Ana

Nota. Tomado de Quijanoy Lindo 1992

4. Petrograbado. Localizado en el mismo sitio
de la pieza anterior, existe una cara muy similar
a la representada en el disco del jaguar y que
fue hallada en el sitio arqueoloégico de Cara
Sucia, departamento de Ahuachapan. La cara
comprende rasgos de un felino con los ojos
bastante juntos y los caninos por fuera, muy
parecidos a la referida pieza. Ademas, son
notorios tres incisivos en medio de los caninos
(Figura 4) (Tabla 1).

Figura 4

Petrograbado de cara de jaguar procedente de
Igualtepeque, lago de Guija, Santa Ana

Nota. Tomado de Quijanoy Lindo 1992
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5. Petrograbado. Localizado en el mismo sitio
de la pieza anterior, se encuentra otro monolito
con la representacion de un felino con las fauces
abiertas y viendo al lado derecho. Es notorio el
canino (Figura 5) (Tabla1).

Figura 5

Petrograbado de cara de jaguar procedente de
Igualtepeque, lago de Guija, Santa Ana

Nota. Tomado de Quijanoy Lindo 1992

6. Cuenco Salua. Tiene la representacion de tres
jaguares y tres disefios que semejan pieles de
este felino. La procedencia es de San Salvador
vy las dimensiones son 10.2 x 175 cm. En la
ilustracion se observa que uno de los jaguares
tiene la garra delantera levantada. Ademas,
presentan la lengua de fuera (Bello Suazo 2009)
(Figura 6) (Tabla1).

Figura 6
Cuenco Salua procedente de San Salvador.

Representando jaguares y posiblemente pieles de
este felino

Nota. Tomado de Bello-Suazo 2009

7. Plato con soportes de sonaja. Presenta caras
de animales y en el interior se observa la figura
estilizada de un jaguar hembra cargada. Las
dimensiones son 88 x 236 cm. Esta pieza
fue encontrada en el sitio arqueoloégico de
Asanyamba, departamento de La Union (Bello
Suazo 2009) (Figura 7) (Tabla 1).

Figura 7

Plato con soportes de sonaja procedente de
Asanyamba, La Union

!

Nota. Tomado de Bello-Suazo 2009

8. Escultura de jaguar con fauces abiertas,
de las cuales surge el rostro de un personaje,
probablemente un guerrero; pertenece al
periodo Postclasico, y su procedencia es sitio
arqueologico Carranza, departamento de San
Salvador. Las dimensiones son 454 cm x 40.7
cm. (Figura 8) (Tabla 1).

Figura 8

Escultura hecha de cerdmica representando un

jaguar con fauces abiertas. Procedente del sitio
arqueologico Carranza, San Salvador

Nota. Foto de R. Ibarra Portillo
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9. Vasija plomiza con la representacion de un
felino. De acuerdo a Bello-Suazo (2009) este
tipo de ceramica es de origen tolteca y aparece
decorada en muchos casos con animales
asociados a la guerra. Pertenece al periodo
Postclasico. La procedencia es Cumbres de
Cuscatlan, departamento de La Libertad. Las
dimensiones 129 x 15.4 cm (Figura 9) (Tabla 1).

Figura 9

\Vasija plomiza representando un felino. Procedencia
Cumbres de Cuscatlan, La Libertad

Nota. Tomado de Bello-Suazo 2009

10. Escultura circular conocida como Disco del
Jaguar. Estd tallada en basalto. El motivo es la
cara de un felino con atributos propios de su
naturaleza. En el borde se ve una serie de figuras
geométricas. Se menciona que el jaguar estaba
asociado a la guerray que era simbolo del poder.
Pertenece al periodo Clasico. Proviene del sitio
arqueoloégico Cara Sucia, departamento de
Ahuachapan y sus dimensiones son 85 x 21 cm
(Bello-Suazo 2009) (Figura 10) (Tabla 1).

Figura 10

Disco del jaguar. Procedencia sitio arqueologico
Cara Sucia, Ahuachapdn

Nota. Foto de R. Ibarra Portillo

1. Felino esculpido en una roca. Se localiza en el
sitio arqueoldgico Tehuacan, departamento de
San Vicente. El sitio es conocido como Ledn de
Piedra por la existencia de una roca de grandes
dimensiones que presenta un felino en la parte
de arriba. De acuerdo a Albarracin y Valdivieso
(2013) es posiblemente un jaguar. Se ubica en la
antigua hacienda Opico y pertenece al periodo
Clasico Tardio (Figura 1) (Tabla 1).

Figura 1

Roca con escultura de un felino (posible jaguar o
puma). Procedencia sitio arqueologico de Tehuacadn,
San Vicente

" § / =
a . L

Nota. Tomado de tehuacanchentino.com

12. Pito de ceramica representando un jaguar o
puma. Pertenece a la fase Tamasha localizada
en el departamento Ahuachapan (Amaroli 2015)
(Figura 12) (Tabla1).

Figura 12
Pito de cerdmica representando un felino.
Procedencia  sitio arqueoldgico Cara  Sucia,

Ahuachapdn

Nota. Tomado de Amaroli 2015
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Tabla1

Referencia de felinos en piezas arqueoldgicas y etimologia de El Salvador

No. Motivo Tipo de pieza Procedencia Municipio Referencia
1 Jaguar Esculturas de Cihuatan, San San Salvador Boggs (1972)
barro Salvador Norte
2 Jaguar Cara esculpida Quelepa, San San Miguel Andrews
en roca Miguel Centro (1986)
3 Jaguar humanoide Petrograbado lgualtepeque, Santa Ana Quijanoy
Metapan, Santa Norte Lindo (1992)
Ana

4 Felino Petrograbado Igualtepeque, Santa Ana Quijanoy
Metapan, Santa Norte Lindo (1992)
Ana

5 Felino Petrograbado lgualtepeque, Santa Ana Quijanoy
Metapan, Santa Norte Lindo (1992)
Ana

6 Tres jaguaresy tres Cuenco Salda San Salvador ND Bello-Suazo

pieles de jaguar (2009)

7 Jaguar Plato con Asanyamba, La La Unién Sur Bello-Suazo
soportes de Union (2009)
sonaja

8 Jaguar Escultura de Carranza, San San Salvador Bello-Suazo
jaguar con Salvador Norte (2009)
fauces abiertas

9 Felino Vasija plomiza Cumbres de Santa Tecla Bello-Suazo

Cuscatlan, La Sur (2009)
Libertad
10 Jaguar Disco de piedra Cara Sucia, Ahuachapan Perrot-Minot
Ahuachapan Sur y Paredes
Umana
(2000), Bello-
Suazo (2009),

n Felino Cuerpo Tehuacan, San San Vicente Albarracin
esculpido en Vicente Sur Jordany
roca Valdivieso

(2013)

12 Jaguar o Puma Pito de ceramica Ahuachapan ND Amaroli (2015)

13 Cabezas de jaguar Figuras El Trapiche, Santa  Santa Ana Flores
esculpidas en Ana Oeste Manzano
piedra (2020)

14 Felino Escultura en Casa Blanca, Santa Ana Fotografia del
piedra Santa Ana Oeste autor

13. Cabezas de jaguar estilizado. Fueron Figura 13

encontradas al sur de la estructura E3-1 en el
sitio arqueoldgico El Trapiche, departamento
Santa Ana. Pertenecen al periodo Clasico Tardio
(Flores Manzano 2020) (Figura 12) (Tabla 1).

Cabezas de jaguaresculpidas en piedra. Procedencia

sitio arqueoldgico El Trapiche, Santa Ana

Nota. Tomado de Flores Manzano 2020
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14. Felino. Escultura tallada en piedra basalto
de un felino sin cabeza presumiblemente un
jaguar. Presenta en la parte de atras del cuerpo
la cola gruesa colgando. A cada lado se observan
las piernas flexionadas y dos patas por lado y se
aprecia de mejor manera su postura sentada
sobre una estructura. Viéndola de frente se
aprecian las dos patas delanteras y parte del
pecho (H. A. Dimas, Com. Pers)) (Figura 13) (Tabla
1).

Figura 14

Escultura de piedra representando un felino.
Procedencia sitio arqueoldogico Casa Blanca, Santa
Ana

Nota. Foto de R. lbarra Portillo

Toponimia

En cuanto a la revision toponimica, de
acuerdo a Geoffroy Rivas (1973), existen cuatro
referencias de sitios, tres del occidente del pais
(uno del departamento de Santa Ana, uno
del departamento de La Libertad y uno del

Tabla 2

Toponimia relacionada con felinos en El Salvador

departamento de Ahuachapan), uno de la parte
paracentral del pais (San Salvador) (MOP 1986)
y uno del oriente (Quelepa, departamento de
San Miguel). A continuacion, en la tabla 2 se
describen los sitios con toponimia relacionada
con felinos.

CONCLUSION

La representacion de felinos y la toponimia
relacionada a estos, en El Salvador es
relativamente escasa. En cuanto a arqueologia,
se cuenta solamente con 13 registros de
piezas (cinco de ceramica y ocho de piedra)
provenientes de 11 sitios (tres de Santa Ana, tres
de San Salvador, uno de San Miguel, uno de San
Vicente, uno de Ahuachapan, unode La Libertad
y uno de La Unién) y sobre toponimia, existen
cinco sitios cuyos nombres guardan relacion
con felinos (Felidae: Carnivora).
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RESUMEN

Esta nota técnica aborda aljaguar (Panthera onca), el
felino mas grande del continente americano, dando
a conocer su biologia, el papel que desempena
en los ecosistemas, su estado de conservacion y
distribucion actual. Asimismo, da a conocer sobre
los Uultimos reportes documentados y anecddticos
de la presencia de este espécimen en El Salvador; y
de los avistamientos cercanos al territorio nacional,
en paises fronterizos. Finalmente, menciona
brevemente la importancia y relevancia de la figura

del jaguar en los pueblos originarios de El Salvador.

Palabras Clave: extincion, reporte, pueblos

prehispanicos, jaguar.
ABSTRACT

This technical note describes the jaguar (Panthera
onca), the largest feline of the American continent,
explaining its biology, the role it plays in ecosystems,
its conservation status and current distribution. It also
provides information on the latest documented and
anecdotal reports of the presence of this specimen
in El Salvador; and of sightings close to the national
territory, in bordering countries. Finally, it briefly
mentions the importance and relevance of the figure
of the jaguar in the native peoples of El Salvador.

Keywords: extinction, records, prehispanic peoples,
jaguar.

INTRODUCCION

El jaguar (Panthera onca) se encuentra entre
los felinos con mayor tamano en el continente
de Ameérica y el Unico representante del género
Panthera. El jaguar es un depredador apice
e indicador de la salud de los ecosistemas
en los que esta presente. Aungue posee una
amplia distribucion, sus poblaciones han sido
extirpadas de su rango natural (Ceballos et al,

Este contenido esta protegido bajo la licencia CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)
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2018). Segun la Lista Roja de las especies, se
encuentra categorizado como casi amenazado
(WWF- World Wildlife Fund, s.f.).

Al jaguar se le considera como un simbolo
divino, sagrado y sefior de los animales. A su
vez, se le relacionaba con la noche, el poder, el
inframundo, la fertilidad de la tierra e incluso la
muerte. En la historia de toda Mesoameérica, el
jaguar ha sido representado en las diferentes
culturas que han habitado esta region (Solis et
al., 2009).

En la actualidad el jaguar es una especie
amenazada que ha perdido aproximadamente
el cincuenta por ciento de su habitat historico
en toda América. Actualmente, las poblaciones
del jaguar se encuentran distribuidas desde el
sur de Arizona y Nuevo México hasta el norte
de Argentina, pero esta extinto en Uruguay y El
Salvador (Sanderson et al. 2002, de la Torre et al.
2017, Morato et al,, 2024).

En El Salvador el registro bibliografico del jaguar
en estado silvestre fue documentado en 1629
por Vazquez de Espinosa (1942) cuyo reporte
es citado en 1972 por Howard E. Daugherty.
A su vez en 1897, George W. Littlehales, en un
boletin elaborado para la Sociedad Geografica
Americana, titulado: The Recent Survey Of
Jiquilisco Bay And EI Triunfo, The New Port Of
Salvador describe el avistamiento de un jaguar
(Panthera onca) en Puerto el Triunfo, Usulutan.

Biologia, estado de conservacion y
distribucién del Jaguar (Panthera onca)

El jaguar (Panthera onca) se encuentra entre
los felinos con mayor tamafo en el continente
de América y el Unico representante del género
Panthera. Posee una altura al hombro de hasta
75 cm, mientras que su longitud es de 150 a 180
cm, con una cola de 70 a 90 cm, su peso puede
variar entre 68 y 136 kilogramos, su constitucion
fisica es imponente, con mandibulas grandes,
cuadradasy mejillas prominentes con un cuerpo
delgado y extremidades musculosas. Suelen
alcanzar los 80 kilébmetros por hora, ademas

son destacables nadadores y habiles trepadores
de arboles. Los colores de la capa base pueden
variar de amarillo palido a marrén rojizo, con
manchas negras en forma de roseta en el cuello,
elcuerpoylasextremidades. El vientre es blanco.
Los jaguares negros o melanisticos suelen ser
comunes, siendo esto posible por el resultado de
un solo alelo dominante y son mas comunes en
habitats boscosos. El sistema social del jaguar se
basa en la territorialidad (Baillieet al., 1996; Baker,
et al,, 2002; Carrillo, 2007; Grzimek, 1973, Zorzetto,
2021, Morato et al. 2024).

Los especimenes mas grandes habitan en
sabanas boscosas inundadas en Pantanal (Brasil,
Bolivia, Paraguay) (Azevedo & Murray 2007) y Los
Llanos en Venezuela (Hoogesteijn & Mondolfi,
1996), los machos pueden alcanzar un promedio
de 110 kg (76 a 158 kg) y las hembras de 83 kg
(65 a 10 kg), mientras que en los jaguares cuyos
habitats son las areas boscosas de América del
Sur tienden a ser mas pequenos. Los jaguares
Mas pequenos se encuentran en Centroamerica
y México; por ejemplo, en Belice, los machos
pesan en promedio 57 kg y en México las
hembras pesan 42 kg (Rabinowitz y Nottingham
1986, Aranda 1990). Estas diferencias se han
atribuido a adaptaciones al habitat y a los tipos
de presas (Kiltie 1984, Seymour 1989, Hoogesteijn
& Mondolfi 1996, Sunquist & Sunquist 2002).

Entérminos generales, los jaguares que habitan
en bosques densos son Mas pequenos que los
guevivenenhabitatsmasabiertos, posiblemente
porque las densidades de presas de ungulados
grandes son mayores en habitats abiertos. Los
jaguares machos son generalmente entre un 10
y un 20 % mas grandes que las hembras (Baillie
et al, 1996; Baker, et al, 2002; Carrillo, 2007;
Crzimek, 1973, Zorzetto, 2021).

Al igual que otras especies de felinos, el
comportamiento sexual cuenta con un elevado
ndmero de copulas que probablemente
induzcan multiples ovulaciones (Jorge-Neto
et al. 2018). El periodo de gestacion tiene un
aproximado de 100 dias (90 a 111 dias) y la
temporada reproductiva dura todo el ano. No
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obstante,enalgunoslugaressehadocumentado
gue los cachorros nacen principalmente durante
la estacion lluviosa (Rabinowitz y Nottingham
1986, Crawshaw 1987), y en las sabanas boscosas
inundadas de Los Llanos mayoritariamente en
la estacion seca (Hoogesteijn y Mondolfi 1992). El
tamano de la camada varia entre uno a cuatro
cachorros, siendo dos cachorros lo mas comun
(Jmidrzejewski et al,, 2017a). Las hembras dan a
luz en un lugar protegido (cuevas, madrigueras,
debajo de un arbol caido o en medio de una
densa vegetacion). Los cachorros permanecen
al lado de la madre entre el 15 y 2 anos vy
alcanzan la madurez sexual aproximadamente
a los 20 meses para las hembras (Viau et al.
2020) y aproximadamente a los 4 anos para
los machos (Mondolfi & Hoogeteijn 1986). La
esperanza de vida de los jaguares silvestres
es dificil de determinar, pero existen registros
de jaguares de mas de 15 anos (Paviolo, et
al, 2016). Aunque en cautiverio pueden vivir
hasta 22 anos (Seymour 1989, Nowak 1991). Las
causas principales de la mortalidad del jaguar,
ocasionadas por el hombre, son la caza y las
matanzas en represalia por ataques al ganado,
cabe mencionar que recientemente también se
hanreportado atropellamientosen lascarreteras
(Crawshaw Jr. 2002, Carvalho & Morato 2013,
19. Jedrzejewski et al. 2017b). De las causas
naturales, existen registros de machos matando
a otros machos y de infanticidio (Soares et al.
2006, Azevedo et al. 2010, Tortato et al. 2016).

Los jaguares son estrictamente carnivoros
y cazan abalanzandose sobre  presas
desprevenidas, prefieren presas grandes como
el chancho de monte (Tayassu pecari), venado
(Odocoileus virginianus) y tapires (Tapir bairdii),
pero también puede depredar mamiferos
mas pequefos como caimanes, tortugas,
peces, capibaras, aves, serpientes, entre otros
(animaldiversity.org, 2022).

El jaguar es un depredador apice, indicador de
la salud de los ecosistemas en los que habita. A
pesar de suamplia distribucion, sus poblaciones
se han visto gradualmente extirpadas de su

rango natural (Ceballos et al. 2018). Se encuentra
categorizado como casi amenazado en la Lista
Roja de las Especies (WWF- World Wildlife
Fund, sf), y en la la actualidad estad solamente
presente en el 54 % de su rango geografico
historico (Sanderson et al, 2002). Sin embargo,
estudios previos de las poblaciones de jaguar, a
una escala continental, han demostrado que las
poblaciones de la especie estan declinando a un
gran ritmo (Rabinowitz & Zeller 2010, Medellin et
al. 2016, de la Torre et al. 2017a).

Los depredadores como el jaguar usualmente
necesitan un rangodedistribucion amplio, porlo
que suelen ser un grupo vulnerable a la pérdida
vy fragmentacion del habitat. El movimiento de
la especie es un factor critico a evaluar ya que
refleja la respuesta de la especie frente a las
necesidades bioldgicas y al medioambiente, asi
gue entender como el jaguar interactlda en su
ambiente provee una fuente de informacion
precisa para el manejo, su conservacion y el
ecosistema. Este tipo de estudios llenan el vacio
de informacion acerca de la ecologia del jaguar,
ya que permiten entender el movimiento de las
especies a través del ecosistema (Morato et al,
2016; de la Torre & Rivero, 2019).

Segun World Wildlife Fund (WWF) (s.f),se calcula
que posteriormente a la llegada de los invasores
europeos a Ameérica la poblacion de los jaguares
era mas de cien mil individuos. Entonces,
habitaban desde zonas semidesérticas de
Norteameérica hasta los bosques tropicales
sudamericanos. En la actualidad el jaguar
es una especie amenazada que ha perdido
aproximadamente 50 por ciento de su habitat
historico en todo el continente.

Actualmente, las poblaciones del jaguar se
encuentran distribuidas desde el sur de Arizona
y Nuevo México hasta el norte de Argentina
(figura 1) pero estd extinto en Uruguay y El
Salvador (Sanderson et al. 2002, de la Torre et al.
2017, Morato et al,, 2024).
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Figura 1l

Mapa de distribucion historica del jaguar (Panthera onca), en América

[ | Presencia histdrica
de jaguares
[0 Presencia actual
de jaguares
* Lugares de estudio
de su densidad
poblacional

Hasta comienzas del sigho XX, los
yaguareués estaban extendides en
todo el continente americano por casi
17.6 millenes de knv, desde el sur de
Estados Unidos hasta el centro de
Argentina. Hay an dia, su hdbi

abarca aproximadamente la mitad de
esa drea, unos 8,9 millones de km?

Nota. Tomado de Jedrzejewski et.al. 2018

El jaguary los ultimos registros en El Salvador

El Salvador se encuentra ubicado en América
Central, entre Guatemala, Honduras y el Océano
Pacifico (Pan American Health Organization
(PAHO, sf)

Los jaguares estan notablemente menos
estudiados que otros grandesfelinosy la mayoria
de los estudios descuidan a Centroameérica, esto
dificulta una evaluacion internacional del estado
del jaguar en dicha region. (Campbell, 2016)

Como se menciond, el jaguar (Panthera onca)
estd extinto en El Salvador (Quigley et.al. 2017,
Alonso 2019; Arias, 2021: Palma, 2023, WWF, sf).

Las causas que contribuyen a la extincion del
jaguar, son el uso intensificado de la tierra, la
extirpacion humana de especies presay habitats
adecuados, y el aumento de las poblaciones

RETRACCION DEL TERRITORIO

La fragmentacién de la vegetacion nativa
redujo el drea de distribucion de los jaguares

humanas, mas que la competencia de otras
especies o migracion (Campbell, 2011, Campbell,
20106).

Los factores registrados a la extincion de este
felino incluyen la conversion del habitat bajo la
agricultura y la urbanizacion, la caza (figura 2) y
la disminucion, debido a la pérdida de habitat
y la caza excesiva por parte de los humanos, de
Sus presas naturales. Los grandes carnivoros se
ven particularmente afectados debido a la baja
densidad de poblacion, el miedo vy las actitudes
humanas, los conflictos fisicos, su movilidad y
la necesidad de grandes extensiones de tierra
y una amplia variedad de especies de presa, vy
las consiguientes dificultades de conservacion.
La deforestacion, en parte asociada con estos
disturbios (intensificacion agricola, conflictos
por el uso de latierray extinciones de mamiferos
locales) contribuyen a la afectacion de las
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poblaciones y traen consigo consecuencias
para los grandes carnivoros, en este caso de
los jaguares, que, aungue si bien no estan del
todo claras, pero que posiblemente influyan en
la presencia de este felino, considerando sus
necesidades ambientales (Weber 1996; Lopez
1998: Cardillo 2004; Caso et al. 2008; Fonturbel
20M).

lcono casi religioso y cultural en el pasado, los
jaguares son temidos y, por lo tanto, cazados,
pero esto puede no estar justificado. Los
ataques a personas son mMuy raros. En algunos
casos se culpa a los jaguares de la depredacion
del ganado, siendo los responsables los pumas
(Puma concolor), aunque, posiblemente debido
a su distribucion mas amplia, el puma estd mas
estudiado que el jaguar, su propia adaptabilidad
dificulta las conclusiones sobre su extincion. Se
caza en toda su area de distribucion, incluso
donde esta protegido, pero esta extinto sélo en
El Salvador (Caso et al. 2008; Rosas et al. 2012).

Otra variable incierta es la introduccion de
ganado, que puede alejar a este felino de sus
presas naturales. El jaguar puede alimentarse
delganadoylareduccion de las presas naturales
puede fomentar la depredacion del ganado.
Supuestamente se han cazado y matado
especimenes problematicos, pero hay poca
documentacion sobre como pueden adaptarse
a las reacciones humanas (Saenz et al. 2002;
Silver et al. 2004).

Segun Rodriguez 2023, dentro de las causas
posibles de su extincion el Ministerio del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), en
sus estudios, arroja como principales causas
de la desaparicion de los animales, la tala
indiscriminada de arboles, avance de la frontera
agricola, el cambio climatico, la caza y el trafico
ilegal. Asimismo, agregan gque también afectan
los incendios forestales, contaminacion del
agua, suelo y aire que muchas veces es alterado
con productos o desechos quimicos.

En EI Salvador el registro bibliografico de
su presencia en estado silvestre ha sido

Figura 2

Jaguar (Panthera onca) cazado en Laguna Rio
Cuarto, Pozon, Alajuela, Costa Rica, 1944.

Nota. Foto: por Hugo Villalta

mencionado por Howard E. Daugherty en un
texto titulado: “El impacto del hombre en la
zoogeografia de El Salvador” (The Impact of Man
on the Zoogeography of E1 Salvador) publicado
en 1972, en el cual menciona la presencia de
gran numero de jaguares (Panthera onca)
presentes en El Salvador en el ano de 1613. A su
vez en 1897 Littlehales, en un boletin elaborado
para la Sociedad Geografica Americana, titulado:
“El reciente estudio de la Bahia de Jiquilisco
y EI Triunfo, el nuevo puerto de EI Salvador
(The Recent Survey Of Jiquilisco Bay And El
Triunfo, The New Port Of Salvador) describe el
avistamiento de un jaguar (Panthera onca) en
Puerto El Triunfo, Usulutan.

De forma anecddtica, y mediante una entrevista
realizada a la Licda. en biologia, Celina Duenas,
comenta que su padre, Carlos L. Duefas Melaray
sus tias, en 1924, tenian que colocar las hamacas
a diez metros del suelo para que los jaguares y
pumas no pudieran alcanzarlos y hacerles dano
cuando se quedaban a acampar en Puerto
Barillas, Bahia de Jiquilisco, Usulutan. También
se menciona que en el canton Las Delicias,
Berlin, Usulutan se avistd un ejemplar de jaguar
adulto que fue posteriormente abatido por
cazadores en 1948.
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Avistamientos cercanos al pais de El Salvador

En una entrevista realizada y grabada por
Celina Duenas en el ano de 2004 hacia el sefor
Candelario Arriola, cuenta que en 1974, él fue
testigo de la caza hacia un jaguar (Panthera
onca) en la Garita Chapina, Jutiapa, Guatemala,
aproximadamente a 17.7 km de la Frontera La
Hachadura, Ahuachapan, El Salvador, en la que
el jaguar (tigre en sus palabras) fue perseguido
por perros a los cuales ataco, se le dispard en
repetidas ocasiones hasta que por medio de
una lanza improvisada se acabo con la vida del
felino.

Un avistamiento documentado por parte de
Franklin Castafeda / Fundacion Panthera,
reportd en marzo del 2015 que en el municipio
de Orica, departamento de Francisco Morazan,
Honduras, un jaguar (Panthera onca) macho,
probablemente un subadulto fue cazado por los
pobladores de lazona (figura 3). Esta localidad se
encuentra a 2615 km de la Frontera EI Amatillo
de El Salvador (Castafieda, 2015).

Figura 3

Imdgenes de un jaguar cazado en Orica, Francisco
Morazan, divulgadas por un medio de comunicacion

televisivo en Honduras el 13 de marzo de 20]15.

Nota. Tomado de Castaneda, 2015

El jaguar presente en la cultura de El Salvador

A'lo largo de la historia en toda Mesoamérica el
jaguar ha sido representado como un ser divino

en las diferentes culturas (figura 4) que han
habitado esta region. Este felino era relacionado
conlanoche, el poder, el inframundo, la fertilidad
de la tierra e incluso la muerte (Solis et.al 2009).

Figura 4

Mapa de regiones culturales mesoamericanas .
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Nota. Tomado de Atlas del México prehispanico, 2000

En El Salvador, al jaguar se le rendia culto
desde el periodo Preclasico, este se encuentra
evidenciado en las monumentales esculturas
elaboradas en piedra provenientes del occidente
del pais, que representan cabezas estilizadas de
jaguar, asi como en relieves esculpidos en pilas
y altares de piedra de Quelepa, en el oriente del
pals. A suvez, en la ceramica del periodo Clasico,
la imagen del jaguar es una caracteristica
general.

En la iconografia se destaca principalmente los
atributos del animal, tal como su piel manchada,
colmillos, tamano y ferocidad, entre otros, como
puede apreciarse en la ceramica Salua y en
los platos Campana San Andrés. A manera de
ejemplo, la vasija efigie de la ceramica plomiza
del periodo Posclasico (figura 5-A) es una de
las representaciones mas realistas del jaguar,
facilmente identificable dentro de la estética
precolombina. A su vez, son representativas de
este periodo las grandes esculturas de jaguar
y esculturas de caballeros-jaguares (figura 5-B)
provenientes de la zona de Cihuatan y sus
alrededores (Alfaro, 2021).
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Figura 5

Figura 5-A (dcha.) Vasija-Salua-decorada-con-jaguares y 5-B (izda.). Escultura caballero-jaguar

Nota. Tomado de Claudia Alfaro 2021

De manera mas personal para los pueblos
originarios de El Salvador, el jaguar (Panthera
onca) es un simbolo representativo de la fuerza,
de energia femenina y energia masculina
porgue en nuestra cosmovision todo es dual y
es un equilibrio perfecto. El jaguar representa la
fertilidad y la fuerza del Sol (Hernandez, 2018).

En el Museo Nacional de Antropologia Dr. David
J.Guzman (MUNA) puede observarse diferentes
piezas del zoomorfas en representacion del
jaguar (figura 6), entre ellas se puede mencionar
las cabezas y garras de jaguar pertenecientes
al periodo Posclasico (900 d.C a 1200 d.C) a su
vez una pieza iconica presente en dicho Museo
es el “Disco del Jaguar” o “Disco Solar”( figura
7), probablemente es la escultura prehispanica
mas famosa de EI Salvador, el disco tiene 85
centimetros de diametro y 30 centimetros de
grosor, esta tallado en roca dura posiblemente
[gnea. Se desconoce el contexto y la funcion
del monumento, controversial desde su
descubrimiento a finales del siglo XIX (Perrot y
Paredes, 2006).

Otras piezas destacables a mencionar son
las «Cabezas de Jaguar» (figura 8), forman
parte de una enigmatica serie de esculturas
precolombinas con una antigledad mayor a los
2,300 anos encontradas en lo que actualmente

es el occidente de El Salvador (Dalton, 2018).
Estas cabezas se utilizaban en grupos de tres,
lo que es demostrado en los hallazgos en las
siguientes localidades: Ataco, Ahuachapanyen
Tapalshucut, Izalco.

Figura 6

Figura Figuras zoomorfas representando al jaguar.
MUNA

Nota. Foto de Manuel Cortez, 2009

El Museo Nacional de Antropologia en San
Salvador conserva 15 de estos monumentos,
el resto de estas piezas se encuentra en
propiedades municipales y en colecciones
privadas particulares. El estado de conservacion
dedichaspiezasvariadependiendodediferentes
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factores, por ejemplo: el viento, temperatura,
rayos ultravioletas, agua, humedad, metales,
atagues microbiologicos, etc. (Lacayo, 2002).

Esta prolija tradicion escultérica representa
rostros estilizados de felinos y otros seres del
reino animal, fusionados con rostros humanos, y
pertenecen a una cultura que se desarrolld cerca

Figura 7

Disco encontrado en Sitio Arqueoldgico Cara
Sucia, con la presentacion del rostro de un jaguar
representativo del sol, asociado a Ila cultura
Cotzulmalhuapa que habitd en El Salvador durante
el periodo clasico Maya (250 d. C. a 900 d. C.), MUNA.

El Salvador.

Nota. Foto de Manuel Cortez, 2024
Figura 8

Monumento # 47 de la Tradicion Cabezas de Jaguar,
finca Loma de Paja, en Santa Ana. Pesa 5 quintales y
mide 0.80 m de alto, 0.63 de ancho y 0.60 de grueso

Nota. Tomado de Paredes, 2015

del ano 300 a. C. en el occidente de El Salvador.
Su importancia para entender el surgimiento de
la cultura Maya es incalculable, y sin embargo
conocemos Mmuy poco todavia de sus creadores.
(Umana, 2015).

Enelmunicipiode Quelepa (“Montana de jaguar
de piedra” en idioma Potéon perteneciente al
pueblo Lenca), departamento de San Miguel
ubicado en el oriente del pais (Arévalo 2019),
cuenta con una figura esculpida en el altar del
jaguar de Quelepa (figura 9), es muy parecida
a cara del disco del jaguar, lo que evidencia
el nexo del occidente con los habitantes de
Quelepa, este animal es muy importante, ya que
formo parte de muchas de sus creencias e ideas
religiosas, por lo cual consideraban al jaguar una
deidad relacionada con la tierra, el inframundo y

Figura 9

Escultura de altar de forma rectangular, presenta
en su cara principal figuras zoomorfas esculpidas en
alto y bajo relieve de posiblemente un Jaguar y en
sus costados se encuentran diserios geométricos no
muy bien definidos. Periodo Precldsico. Procedencia:

Quelepa, departamento de San Miguel

7 e S 9, 3

/\/oo. omol de Mkli Bruton, J. 2019

el sol: Cabe mencionar que su piel simbolizaba a
las estrellas. (Descripcion de las salas de Museo
Nacional de Antropologia Dr. David J. Guzman
(MUNA)).

El jaguar en la actualidad de El Salvador

Se desconoce el ano exacto en el que se
documentd, mediante pruebas fotograficas,
el ultimo jaguar en El Salvador, pero se puede
estimar, por las referencias bibliografias vy
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anecddticas realizadas en esta nota técnica, que
tiene un aproximado de entre 127 a 76 ahos de
haberse extinguido.

En la actualidad, El Salvador solamente posee
cuatro especimenes de jaguar (Panthera
onca) adultos: tres machos (siendo uno de
ellos melanico) y una hembra, los cuales estan
en cautiverio en la Fundacion Refugio Salvaje
(FURESA) ubicada en el kilémetro 36 Y2 de la
carretera hacia Jayaque, canton Las Craditas, La
Libertad, El Salvador.

Si bien el jaguar (Panthera onca) es una
especie extinta en El Salvador, su presencia
simbdlica aun se mantiene vigente en la cultura
salvadorefa; no solamente por la preservacion
de piezas prehispanicas sino porque en la
actualidad aun se le rinde culto a tan grande y
criptico espécimen. Un ejemplo de su presencia
es la mega obra vial inaugurada en el 2018 que
lleva por nombre “El paso del jaguar”, el cual
cuenta con réplicas de piezas prehispanicas,
ademas de figuras que dan forma a un
majestuoso jaguar (Figura 10). Este hecho nos

Figura 10

Imagen superior: Réplicas de cabezas de jaguares
del sitio arqueoldgico de Quelepa. inferior: Figura de
Jjaguar. Ministerio de Obras Publicas y Trasporte de
Salvador

'!"g i

Nota. Tomado de‘Susgn.a Derﬁate: La Drehsa Grafica/
23 de julio del 2018.

hace recordar la relacion con nuestras raices; y
de la gran importancia que este felino tenia para
los pueblos originarios de El Salvador.

CONCLUSIONES

La ausencia del jaguar en vida silvestre en
el territorio salvadoreno es un recordatorio
constante sobre la importancia de la
implementacion de planes de manegjo vy
conservacion de los ecosistemas aun presentes
en el territorio nacional. Estas acciones evitaran
que en el futuro no lamentemos la pérdida de
otro ser vivo que pertenezca a la biodiversidad
de El Salvador.
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RESUMEN

El presente articulo esta relacionado con la atencidn
de la problematica de los felinos silvestres en El
Salvador. Se enfoca en los retos que enfrentan estos
animales debido al rapido crecimiento urbano y la
deforestacion en el pais. Destacan las principales
especies de felinos y el papel de las instituciones
dedicadas a la proteccion de la vida silvestre en El
Salvador; ademas plantea posibles soluciones para
mejorar la atencion de felinos silvestres en el pafis.
Concluye que es necesario impulsar estrategias de
conservacion y educacion ambiental para garantizar
la proteccion adecuada de estos felinos y su habitat.

Palabras clave: atencidén, clinica, felinos silvestres.
ABSTRACT

The present article is related to addressing the
issues faced by wild felines en El Salvador. It focuses
on the challenges these animals face due to rapid
urban growth and deforestation in the country. It
highlights the main feline species and the role of
institutions dedicated to wildlife protection en El
Salvador. Additionally, it proposes possible solutions
to improve the care of wild felines en the country.

Keywords: attention, clinic, wild cats.

INTRODUCCION

El Salvador es un pais que alberga una gran
diversidad de floray fauna, una muestra de ello
es la presencia de cuatro especies de felinos.
Estos animales son de vital importancia para
el ecosistema, las especies presentes en el pafs:
puma (Puma concolor), ocelote (Leopardus
pardalis), tigrillo (Leopardus wiedii) y gato
zonto (Herpailurus yagouaroundi), juegan
un papel fundamental en el equilibrio de

Este contenido esta protegido bajo la licencia CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)
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las poblaciones de las otras especies y en la
conservacion de sus habitats naturales. Sin
embargo, la poblacion de felinos silvestres en
El Salvador se ha visto amenazada debido a la
pérdida de habitat, la caza furtiva y el trafico
ilegal. Por tanto, es necesario prestar atencion
a la conservacion y proteccion de estos felinos
para garantizar su supervivencia y mantener la
biodiversidad del pafs.

Después de la aprobacion de la Ley de
Conservacion de Vida Silvestre y la firma de
convenios internacionales como la Convencion
Sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre
(CITES) y el Convenio de Diversidad Bioldgica
(CDB), el Ministerio del Medio Ambiente vy
Recursos Naturales, inicia las actividades de
disposicion, rehabilitacion y recuperacion de
vida silvestre, con el apoyo de instituciones
gubernamentales y no gubernamentales,
como el Parque Zooldgico Nacional (PZN), la
Fundacion Zoologica de El Salvador (FUNZEL),
el Centro de Resguardo de LaGeo en Berlin, la
Policia Nacional Civil (PNC), Division de Medio
Ambiente y Division de Turismo, Parque San
Lorenzo - Fundacion Ambientalista de Santa
Ana (FUNDASAN), Fundacion Refugio Salvaje
El Salvador (FURESA), entre otras (Herrera et al.
2014; Vasquez et al. 2015, MARN 2019).

De acuerdo con Drews (2003), el rescate de
fauna silvestre hace referencia a la atencion de
las necesidades de los animales silvestres que,
pordiferentes causas, han vistocomprometidas
sus opciones de libertad y supervivencia en su
habitat de origen. Ademas, se entiende por
rehabilitacion la accidon de recuperar sanitaria,
fisica, psiquica y conductualmente a un animal
silvestre que padecid algun tipo de patologia
o que fue sustraido de su habitat natural
(Bertonatti y Aprile 1996).

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, ha establecido un sistema de
atencion para rehabilitar especimenes de
fauna silvestre decomisada o entregada, el
cual consta de un Centro Cuarentenario de

Vida Silvestre ubicado en La Cafhada, municipio
y departamento de La Unidn, una clinica
veterinaria ubicada en el departamento de San
Salvador y una red de centros de preliberacion
de fauna silvestre (San Diego y San Felipe La
Barra ubicada en el municipio de Metapan)
(MARN 2019).

A nivel mundial existen 36 especies de felinos
silvestres(Ceballosetal.2010),deestasElSalvador
alberga cuatro. El continente americano es
hogar de una tercera parte de ellos; cinco
especies son predominantemente tropicales;
seis habitan en sitios temyplados o frios y soélo el
puma se encuentra en todo tipo de ambientes.
Los felinos desempefan un papel muy
importante en el mantenimiento del equilibrio
de sus ecosistemas, pero lamentablemente
se enfrentan a diversas amenazas que ponen
en peligro su supervivencia debido a las
considerables presiones del ser humano como
la deforestacion, la reduccion y fragmentacion
de sus habitats, el avance de la frontera agricola
y ganadera, los incendios forestales, la caceria
de sus presas, felinos silvestres como trofeos,
el trafico ilegal, caceria ilegal y los atropellos en
carreteras. Ademas, estas mismas amenazas
estan afectando a los felinos en los demas
paises de la region centroamericana, segun el
conocimiento de los expertos extranjeros.

Morales-Rivas et al. (2021), mencionan las
amenazas emergentes por las que podrian ser
afectadoslosfelinossilvestresde Latinoameérica:

— Cambio climatico y su efecto en habitats,
especies de felinos y presas.
— Planificacion inadecuada del crecimiento

urbano, incluido proyectos de
infraestructura como represasy de energia
solar.

— Crecimiento de redes de trafico de vida
silvestre, uso de partes de felinos como
trofeo y medicina.

— Animales domeésticos que se vuelven
ferales, principalmente  perros, los
cuales presentan un riesgo potencial
para la transmision de enfermedades,
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competencia por presas, € incluso
depredacion de las especies de felinos
mas pequefas en algunos casos. De igual
forma, se pueden dar casos también
relacionados con las jaurias de perros
ferales que pueden depredar terneros u
otros animales de granja, incrementando
el conflicto contra felinos, ya que las
personas asumen que son los felinos
los que han matado a estos animales
(Morales-Rivas et al. 2021).

Otro factor que afecta directamente a los
felinos y sus presas, es la caceria con fines
comerciales como mascotas. Por ejemplo,
durante el 2020, de acuerdo con documentos
oficiales del MARN vy alcaldias, se registraron
dos pumas asesinados en los departamentos
de Chalatenango y Morazan, uno de ellos con
evidencia de mutilacion de extremidades,
presentando indicios de comercio ilegal de
partes del cuerpo de estos animales. (Morales-
Rivas et al. 2021).

Segun Ibarra Portillo et al. (2020) desde el
ano 2012 hasta el 2020 se tiene un registro
de felinos silvestres atropellados distribuidos
de la siguiente manera: ocelote (Leopardus
pardalis) (1); tigrillo (Leopardus wiedii) (3) vy
gato zonto (Herpailurus yagouaroundi) (1).
Estos datos revelan que hubo un total de 15
atropellamientos de individuos de felinos
silvestres desde 2012 a 2020. Elaffo con la mayor
cantidad de atropellamientos fue el 2020, con
un total de seis casos registrados. Le siguen los
anos 2018 con cinco individuos.

METODOLOGIA

Seconsultarondocumentos,aproximadamente
27 relacionadosconelingreso,y la base de datos
de la clinica del Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, desde el afio 2012 hasta el
2022 la cual contiene la siguiente informacion:
constancia de ingreso, ficha clinica, nombre
comun, nombre cientifico, procedencia,
caserio, cantén, municipio, departamento,

disposicion final. Los datos fueron procesados
en una hoja de célculo de microsoft excel 2010,
durante los anos 2017 al 2020, muchos de los
casos atendidos no tienen procedencia.

Se cuantificé la frecuencia de atencion,
procedencia y destino final de especies de
felinos en el Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales. Las premisas para
la disposicion de la fauna silvestre son la
documentacion mediante actas respecto
a decomiso, entrega o localizacion de las
especies, posteriormente, se hace el ingreso
del individuo o del espécimen en mencion,
por medio de una constancia de ingreso,
luego se realiza la evaluacion del ejemplar para
determinar si este necesita un periodo para
rehabilitacion y si puede permanecer en las
instalaciones tomando en cuenta la demanda
de espacio o deba ser trasladado a un centro
para rehabilitacion o consignacion hasta su
recuperacion.

La atencion de felinos silvestres en El Salvador
abarca desde la identificacion y monitoreo de
las poblaciones, hasta el rescate, evaluacion
meédico veterinaria, rehabilitacion y liberacion.
Este enfoque integrado busca asegurar la
conservacion de estas especies en peligro vy
contribuir a su recuperacion y perpetuacion.

La falta de control de la caceria ilegal
generalizada dentro del territorio salvadoreno
puede generar disminucion de las poblaciones
de felinos y especies presas. De acuerdo a la
literatura, parte de la dieta de los principales
felinos como venados, cusucos, cuches de
monte, cotuzas, tepezcuintles; también son
especies comunmente cazadas de manera
ilegal dentro de las zonas rurales, generando
una reduccion de presas dentro de la dieta
de los principales depredadores. Esto ultimo
puede obligar a los felinos a buscar alimento
dentro de areas urbanas o zonas ganaderas.
(Morales-Rivas et al. 2021).
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RESULTADOS

Se obtuvo que durante el periodo del ano
2012 al 2022, se atendieron un total de 72
individuos de felinos de las especies de L. wiedi
v H. yagouaroundi, procedente de diferentes
departamentos de El Salvador.

De los 72 individuos atendidos: 12 fueron

Tabla1

Felinos silvestres atendidos en la clinica veterinaria

MARN durante 2012 a 2022.
Condicion  Casos atendidos
Liberados 12
Trasladados 30
Fallecidos 26
Eutanasia 1
Resguardo 3
Total 72

Tabla 2

Lugares de procedencia de felinos silvestres recibidos
y atendidos en clinica veterinaria del MARN desde el
ano 2012 al 2022.

H.

Departamento yagouaroundi L. wiedii
Ahuachapan 1 2
Santa Ana 6 2
Sonsonate 2 1
La libertad 3 2
San Salvador 13 2
Chalatenango 0 1
Cuscatlan 0 0
La Paz 3 1
Cabanas 0 ¢}
San Vicente 0 1
Usulutan 3 1
San Miguel 0 1
Morazan 0 0
La Union 0 1
osconocida 18 8
Total 49 23

liberados, 30 trasladados, 26 fallecidos, tres en
resguardo temporal y uno eutanasiado (Tabla 1

v 2).

Felinos silvestres recibidos y atendidos
en clinica veterinaria del MARN desde
el aho 2012 al 2022

La Tabla 3 muestra los resultados de la situacion
del H. yagouaroundi durante los ahos 2012
a 2022. Dichos resultados estan divididos en
diferentes categorias: liberados, trasladados,
fallecidos, eutanasiado y resguardo. Durante
este periodo se recibieron un total de 49
individuos. En general, podemos ver que hubo
una variabilidad en los resultados a lo largo
de los anos. En algunos anos, como 2014 vy
2019, hubo un mayor numero de individuos
liberados y fallecidos, mientras que, en otros
anos, como 2017 y 2018, no se registraron
individuos liberados.

Durante el periodo del ano 2012 al 2022, se
recibieron 23 individuos de la especie L. wiedii,
distribuidas de la siguiente forma: tres en
calidad de liberados, doce fueron trasladados
a diferentes instituciones como LaCeo, Parque
Zoolégico Nacional (PZN), Museo de Historia
Natural, Fundacion Ambientalista de Santa Ana
(FUNDASAN), entre otras, para rehabilitacion o
paraformar partedecolecciones;seisindividuos
fallecidos, ningun individuo eutanasiado, dos
individuos en calidad de resguardo.

La Tabla 4 muestra los resultados de los afos
2012 a 2022. Periodo en el cual se recibieron
23 individuos de la especie Leopardus wiedii,
de acuerdo a los resultados, podemos realizar
algunos analisis sobre la situacion de esta
especie durante los anos mencionados:

— Liberacion: en total, se han liberado tres
individuos de L. wiedii durante el periodo
de tiempo analizado. La mayoria de las
liberaciones ocurrieron en los afnos 2014,
2015 y 2020, con una liberacion en cada
ano.

— Trasladado: se ha registrado un total de
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Tabla 3

Ingreso y atencion de especie H. yagouaroundi.

ARo Liberado Trasladado Fallecido Eutanasia Resguardo Total
2012 3 1 2 0] 0] ©
2013 1 2 2 0] 0 5
2014 1 0 7 1 0 9
2015 ] 2 1 0] 0 3
20716 1 ] 2 0] 0] 3
2017 3 0 1 0 0] 4
2018 0 2 0 0 0 2
2019 ] 3 3 0 0 3
2020 0] 5 1 ] 0] ©
2021 0] 2 1 0] 0] 3
2022 0 1 0] 0 1 2
Total 9 18 20 1 1 49

Tabla 4

Ingreso y atencion de Leopardus wiedli

ARo Liberado Trasladado Fallecido Eutanasia Resguardo Total
2012 0 1 0 0 0 1
2013 0 1 0 0 0 1
2014 1 1 1 0 0 3
2015 1 2 0 0 0 3
2016 0 0 0 0 1 1
2017 0 4 1 0 0 5
2018 0 0 2 0 0 2
2019 0 0 0 0 0 0
2020 1 1 0 0 0 2
2021 0 1 0 0 0 1
2022 0 1 2 0 1 4
Total 3 12 6 0 2 23

12 traslados de L. wiedii durante los aflos
mencionados. La mayoria de los traslados
ocurrieron en los afhos 2014, 2015 y 2020,
con 1traslado en cada afo.

Fallecimiento: en total, se registraron 6
decesos de L. wiedii durante el periodo
de tiempo analizado. Los fallecimientos
ocurrieron en los afios 2013, 2014, 2017,
2018 y 2022.

Eutanasia: no se registraron casos de
eutanasia con la especie de L. wiedii
durante los anos mencionados.

— Resguardo: se registraron un total de 1
caso de resguardo de L. wiedii durante
el periodo analizado. Todos los casos de
resguardo ocurrieron en el ano 2017.

Durante los anos analizados se observa un
patron de liberaciones y traslados de L. wiedli,
con un pequefo numero de fallecimientos vy
casos de resguardo (Figura 1). No se registraron
casos de eutanasia durante este periodo.
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Figural

Atencion de individuos H. yagouaroundi por afio durante el periodo de 2012 a 2022.

—
(=]

Frecuencia

L L A ) B o - Vel

2012 2013 2014 2015

2016

2017
Afo

2018 2019 2020 2021 2022

Figura 2

Atencion de individuos de Leopardus wiedii por afio durante el periodo de 2012 a 2022.
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De acuerdo a los datos representados se puede
observar que el ano con mayor porcentaje de
atencion fue el ano 2014 con un 815 % (Figura
1), seguido de los afios 2022, 2020, 2019 y 2012,
siendo los anos de menor porcentaje de
atencion 2017 y 2018.

Los datos reflejan los mismos porcentajes de
atencion de la especie L. wiedii durante los
anos: 2014, 2015, 2017, 2020 y 2022; el ano 2019
Nno tiene atencion para esta especie.

Se puede observar que desde el ano 2012
hasta el 2022 el porcentaje de atencion a
individuos de gato zonto H. yagouaroundi es
mayor a las demas especies, hay que tener

en cuenta que esta especie no es especialista
de habitats, por tal razén su avistamiento y
encuentros con humanos es mucho mayor, en
consecuencia a estos encuentros el numero de
especimenes atendidos en la clinica del MARN
han aumentado respecto a los otros felinos:
llama mucho la atencion la procedencia
de cada individuo, siendo San Salvador el
departamento que mas individuos reporta
(trece en total) y el departamento de Santa Ana
con (seis individuos en total).

El incremento desordenado de la zona
urbana y la fragmentacion de habitats estan
contribuyendo al avistamiento de gato zonto
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H. yagouaroundi, y pueden convertirse

en atenciones en clinica del MARN, como
recomendacion y para evitar sesgos de
informacion  se sugiere pedir los datos

completos de la procedencia a las personas o
autoridades que entregan a los especimenes,
se puede observar que hay 18 procedencias
desconocidas ya que algunos anos no
presentan este dato, algo que termina siendo
un sesgo en la informacion.

La atencion médico veterinaria es importante,
pero en la mayoria de los casos los individuos
son crias y juveniles que se reciben con altos
grados de deshidratacion, golpeados, aun
dependientes de la leche materna y de los
cuidados de su madre, como consecuencia
se dificulta la recuperacion. Las liberaciones y
traslados son realizados después de un largo
proceso de rehabilitacion por medio de la
atencion médico veterinario hasta llevarlos
a los recintos de preliberacion donde la
interaccion con humanos debera ser minima,
alimentandolos solo con presa viva para
aumentar su instinto de caza para luego ser
liberado.

En el caso de tigrillo (Leopardus wiedii) las
atenciones e interacciones en la clinica del
MARN son mucho menores, ya que es una
especie especialista de habitat, sin embargo
la fragmentacion y el desarrollo urbano traen
como consecuencias la atencion de esta
especie, la desinformacion de la poblacion al
encontrar las crias en alguna zona boscosa o
cerca de comunidades conlleva a “un rescate”
que en algunos casos con suerte termina
siendo atendido en la clinica del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

CONCLUSIONES

Debido a que estas especies son de interés
para la caza y el comercio ilegal, sus valores se
mantienen casi constantes durante los anos
analizados.

El alto valor de ingreso de gato zonto pueda

deberse a que es una especie que se encuentra
en todos los ecosistemas de El Salvador y es por
ello que es victima de caceria y comercio ilegal,
tomando en cuenta sus habitos diurnos.

No se tienen casos de rehabilitacion de
individuos de las especies de puma (Puma
concolor), ni de ocelote (Leopardus pardalis),
desde que se ha implementado la clinica en el
MARN.
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NENONGIN

RESUMEN

El presente articulo forma parte de las estrategias
del Programa Nacional de Conservacion de Felinos
de El Salvador, el cual consiste en realizar diferentes
investigaciones sobre distribucion de felinos y sus
presas. Este articulo parte de los resultados del primer
aflodefuncionamientode la estacion de fototrampeo
en el Area Natural Protegida San Carlos Cacahuatique
en el departamento de Morazan, con el objetivo de
evidenciar la presencia, actividad y alimentacion de
felinos entre otra informacion etoldgica. Se logrd
evidencia fotografica y videografica de la dieta de
las especies de felinos silvestres presentes en el area,
entre las cuales se enlistan especies de la familia
Didelphidae, Procionidos, Erethizontidae, Cervidae
y del orden Rodentia, de esta forma la estacion
de fototrampeo estda generando informacion
importante para la conservacion de estas especies
y de la salud de los ecosistemas. Las 37 camaras
de fototrampeo estan ubicadas estratégicamente
en arroyos, senderos, madrigueras y lugares con
caracteristicas potenciales de presencia de felinos,
esto ha enriquecido la informacion existente en
zonas identificadas por el equipo técnico y de
guardarrecursos del Ministerio de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

Palabras clave: Gato zonto, Morazan, tigrillo, puma,
presas, vida silvestre

ABSTRACT

This article is part of the strategies of the National
Feline Conservation Program of El Salvador, which
consists of carrying out different research on the
distribution of felines and their prey, this article is
based on the results obtained during the first year of
operation of the phototrapping station in the Natural
Protected Area “San Carlos” Cacahuatique in the
department of Morazan. with the aim of evidencing
the presence, activity and feeding of felines, among

Este contenido esta protegido bajo la licencia CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)
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otherethologicalinformation; Withthis,photographic
and videographic evidence of the diet of the species
of wild felines present in the area was obtained,
among which species of the family Didelphidae,
Procyonids, Erethizontidae, Cervidae and the order
Rodentia are listed, in this way the phototrapping
station is generating important information for the
conservation of these species and the health of the
ecosystems. With the 37 camera traps strategically
located in streams, trails, burrows and places with
potential feline presence characteristics, this has
enriched the existing information in these areas that
have been identified by the technical and resource
saving team of the Ministry of Environment and
Natural Resources.

Keywords: Jaguarundi, Morazan, margay, cougar,
prey, wildlife

INTRODUCCION

La familia Felidae se documenta por primera vez
en El Salvador por Burty Stirton (1961) y también
se mencionan tres de estos en (Menéndez-
Zometa, 2003) incluyendo los primeros registros
de alimentacion de los felinos. En el pais se han
registrado cuatro especies de felinos: Ocelote
(Leopardus pardalis), Tigrillo (L. wiedii), Puma
(Puma concolor) y Gato zonto (Herpailurus
yagouaroundi), estas especies se encuentran
en peligro de extincion (MARN, 2023).

Su alimentacion la constituyen una amplia
gama de presas, segun estudios los pumas
centroamericanos  prefieren  presas  con
pesos corporales entre 35 a 45 kg. El venado
cola blanca (Odocoileus virginianus), cabrito
(Mazama americana), pecari de collar (Pecari
tajacu), pecari de labios blancos (Tayassu
pecari), algunos roedores como el tepezcuintle
(Cuniculus paca) y cotuza (Dasyprocta
punctata) constituyen la mayor parte de
las presas encontradas en los analisis de
excrementos y en menor medida, los pumas
depredan pezote (Nasua narica) y armadillos
(Dasypus novemcinctus) (Avila-Najera et al.
2018).

En Centroameérica y sobre todo en El Salvador

la situacion de los felinos es compleja, ya que
han sido los grupos menos estudiados y con
casi nulos esfuerzos para su conservacion
segun se manifiesta en EI Programa Nacional
de Conservacion de Felinos (MARN 2022).
Provocando que por décadas se desconozca el
estado de sus poblacionesy la reaccion de estos
frente a las competencias por alimento. En El
Salvador durante mucho tiempo no se habia
generado informacion cientifica.

Desde 1925 se han realizado registros en el pais;
sin embargo, las investigaciones, avistamientos,
conocimientos  conductuales y  habitos
alimenticios no han sido significativos, y de
manera general, casi nulos, puesto que solo es
informacion general de mamiferos o que se
ha manejado de manera verbal por algunos
guardarrecursos quienes manifestaban contar
con indicios de la presencia de estas especies
y su dieta alimenticia en las Areas Naturales
Protegidas al oriente del pais (especificamente
en San Carlos Cacahuatique) pero no se
cuenta con mucha informacion y evidencia
material escrita. No fue hasta 2003 que en
la tesis “Habitos alimentarios de Herpailurus
yagouaroundi, Leopardus pardalis y Puma
concolor en el Area Natural Protegida Walter
Thilo Deininger” (Menéndez-Zometa, 2003)
se documento evidencia de las carnadas que
sirven de alimento para los felinos, las cuales
son presentadas en porcentajes.

En Metapan se realizd un analisis estomacal
a un individuo de Herpailurus yagouaroundi
encontrado atropellado en la carretera, con
el objetivo de recopilar informacion sobre la
dieta de esta especie, ya que en el pals se le
atribuye ser un depredador de aves de corral.
El contenido del estémago presentd un 100 %
de “cotuza” (Dasyprocta punctata) (Menéndez
y Samayoa, 2004).

En la actualidad, se estd generando informacion
por medio de camaras trampa con el objetivo
de documentar la dieta, disponibilidad de
alimento, distribucion y comportamientos
de estas especies, con la oficializacion del
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Programa Nacional de Conservacion de Felinos
de El Salvador. Este busca guiar acciones de
conservacion para las poblaciones de felinos a
lo largo de todo el territorio salvadorefo, el cual
tiene una vigencia de 10 afos (Diario Oficial
N°435. Mayo, 2022).

Presentamos datos que contribuyen al
conocimiento de la dieta alimenticia en vida
silvestre de las especies de felinos presentes en
el ANP San Carlos Cacahuatique, generados por
medio de camaras trampa durante enero de
2022 a enero de 2023, que corresponden al ano
uno de funcionamiento de la primera estacion
de fototrampeo de El Salvador.

METODOLOGIA

Descripcién y ubicaciéon del sitio de estudio

El Area Natural Protegida (ANP) San
Carlos Cacahuatique pertenece al Area de
Conservacion Nahuaterique, se ubica en los
caserios LosPinedaylosHernandez, enelcanton
Joya del Matazano, en los municipios Yamabal
y Chilanga, del departamento de Morazan.
Actualmente se encuentra bajo manejo y
administracion de Area Natural por Asociacion
de Desarrollo Comunal Cerro Cacahuatique
(ADESCOCA), en coordinacion con el Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Es
una zona con un alto grado de endemismo de
flora y fauna para el pais (MARN, 2017).

Tiene una extension superficial de 12318
hectareas y un gradiente de altitud de los 980 a
1633 M s. N. M.y sus coordenadas son 13°46'0" N
y 88°13'0" O en formato DMS (grados, minutos,
segundos) o 137667 y -882167 (en grados
decimales).

Esta ANP es una reserva de biodiversidad
potencial e importante del pais que se ve
afectada en ocasiones por las acciones
antropogénicas de los habitantes aledanos y
por los atropellamientos de mamiferos, eventos
que se dan frecuentemente en la carretera que
conduce al area, esto representa una amenaza
a la biodiversidad.

MATERIALES Y METODOS

Cuardarrecursos y personal técnico del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales instalaron una estacion permanente
de 37 camaras trampa, marca Browning,
modelo BTC-6DCL, las cuales tienen sensores
de movimiento incorporado, opcidn de
fotografifa en modo nocturno, activacion de
flash automatico y un sistema de configuracion
para tomar fotografias en rafagas o videos
con tiempos determinados. La instalacion de
las camaras trampa se realizd de acuerdo a lo
establecido en el manual de fototrampeo para
el estudio de fauna silvestre de El Salvador
(Pérez-Guerra, 2023).

Las camaras se ubicaron de forma estratégica
en puntos previamente identificados como
lugares potenciales: senderos de mamiferos
peqguenos, madrigueras, riachuelos, arroyos que
pueden ser escenarios 6ptimos de presencia de
felinosen busca de alimentos o que se trasladan
de unazonaaotra;también, parala ubicacion de
las camaras, se tomaron en cuenta las huellas,
pelosy hecesque habian encontrado el personal
de guarda recursos del drea. Las camaras
estan identificadas con cdédigos correlativos,
estan georreferenciadas en los sitios donde
se instalaron y con configuracion de videos de
20 segundos con activacion automatica ante
cualguier movimiento o deteccion de calor.

Debido a que es una estacidon permanente, los
datos utilizados en este estudio corresponden
del 7 de enero del 2022, hasta el 7 de enero del
2023,

Recolecciéon de la informacién

Para obtener informacion y evidencias de
las presas, de los felinos, fue necesario darles
el debido mantenimiento a las camaras,
periddicamente se realizaron  recorridos
para verificar que estuvieran ubicadas
adecuadamente, hacer el cambio de memoria
SD vy baterias, luego de obtener las memorias
de almacenamiento se trasladaron los archivos
a un disco duro externo para posteriormente
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clasificar y filtrar la informacioén en la plataforma
(SCGDA).

RESULTADOS

Las camaras trampa han documentado a
individuos de puma en diferentes actividades,
por ejemplo: la caza de mamiferos pequefos,
entre estos, el tacuazin negro (Didelphis
marsupialis) (Figura 1), cusuco (Dasypus
novemcinctus) (Figura 4) y micoledn (Potos
flavus) (figura 5); también, la persecucién a un
venado cola blanca (Odocoileus virginianus)
(Figura 2) y comiéndose a un cachorro de
Pezote (Nasua narica) (Figura 3). Ademas, se
logré evidenciar a un tigrillo (Leopardus wiedii)
cazando a un tacuazin negro (D. marsupialis)
(Figura ©6). Se han documentado a los felinos
cazando y comiendo a especies de mamiferos
pequenos y medianos que aparecen en los
sitios donde se han colocado las camaras
trampa (Tabla1).

Tabla1

Registros de felinos cazando o comiendo especies
de mamiferos en ANP San Carlos Cacahuatique
durante enero de 2022 a enero de 2023.

Especie depredadora

Puma

Leopardus wiedii
concolor

Especie presa

Camaras Recorridos Camaras

Didelphis
marsupialis

Dasypus
novemcinctus

Potos flavus 1
Nasua narica 1

Odocoileus
virginianus

Sphiggurus

> ™
mexicanus

Nota. *Se asume que fue depredado por Puma
concolor por encontrarse en una ruta frecuente de
estos.

Figura1l

Secuencia de Puma (Puma concolor) cazando a
individuo de tacuazin negro (Didelphis marsupialis)
en ANP San Carlos Cacahuatique en enero de 2022.

Figura 2

Secuencia de fotografias de puma (Puma concolor)
persiguiendo a individuo de venado cola blanca
(Odocoileus virginianus) (A y B) en ANP San Carlos
Cacahuatique en diciembre de 2022.

Nota. Fuente: Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.
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Figura 3

Secuencia de fotografias de puma (Puma concolor)
comiendo cachorro de pezote (A y B) (Nasua narica)

en ANP San Carlos Cacahuatique en enero de 2023,

Nota. Fuente: Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

Estos son los resultados en porcentajes de
la cantidad de registros en camaras trampa
de las potenciales presas de los felinos en la
estacion de monitoreo para el ANP San Carlos
Cacahuatique: la especie de mayor registro
en cada una de las 37 camaras trampa, con un
48.4 % fue Didelphis marsupialis, luego para
Dasyprocta punctata un 24 %, Odocoileus
virginianus con el 85 %, Nasua narica con
un 79 %, Cuniculus paca un 6.4 %, Dasypus
novemcinctus con un 4.6 %y para Sphiggurus
mexicanus un 0.2 %(Figura 8).

Durante un recorrido de revision de camaras
trampa, los guardarrecursos encontraron un
puercoespin que habia sido devorado por un
mamifero de gran tamano, justamente en las
rutas por donde mas transitan los felinos en
esta ANP (Figura 7).

Figura 4

Registro de puma (Puma concolor) que ha cazado
un armadillo (Dasypus novemcinctus) en ANP San

Carlos Cacahuatique en agosto de 2022.

)
Nota. Fuente: Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

Figura 5

Secuencia de fotografias de encuentro de puma
(Puma concolor) (A) con micoleon (Potos flavus) (B) y
procede a cazarlo en ANP San Carlos Cacahuatique
en noviembre de 2022.

) 11/27/2022 09:31PM

Nota. Fuente: Ministerio de Medio Ambiente vy

Recursos Naturales.
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Figura 6

Registro de un tigrillo (Leopardus wiedii) cazando a
un tacuazin negro (Didelphis marsupialis) en ANP

San Carlos Cacahuatique en enero de 2022.

Nota. Fuente: Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

Figura 7

Restos de un puercoespin (Sphiggurus mexicanus)
encontrado en ANP San Carlos Cacahuatique.

Nota. Fuente: Ministerio de Medio Ambiente vy

Recursos Naturales.

Estos son los resultados en porcentajes de
la cantidad de registros en camaras trampa
de las potenciales presas de los felinos en la
estacion de monitoreo para el ANP San Carlos
Cacahuatique: la especie de mayor registro

Figura 8

Porcentaje de registros en camaras trampa de
especies presas de los felinos en ANP San Carlos
Cacahuatique.
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Nota. Elaborado con base a la informacién registrada
de un ano.

en cada una de las 37 camaras trampa, con un
48.4 % fue Didelphis marsupialis, luego para
Dasyprocta punctata un 24 %, Odocoileus
virginianus con el 85 %, Nasua narica con
un 79 %, Cuniculus paca un 6.4 %, Dasypus
novemcinctus con un 4.6 %y para Sphiggurus
mexicanus un 0.2 % (Figura 8).

DISCUSION

En El Salvador, la informacion sobre la dieta
de los felinos silvestres es poca, y los estudios
existentes solo han analizado las excretas
de los felinos. Sin embargo, en esta nota
se presentan evidencias videograficas vy
fotograficas capturadas por camaras trampa
en ANP San Carlos Cacahuatique, en donde
especies de felinos han cazado presas de
mamiferos pequefos y medianos, por lo tanto,
la implementacion del uso de esta tecnologia
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cobra alta relevancia para poder obtener
informacion de estas especies que son cripticas
Yy evasivas.

Basados en la informacion de nuestras
camaras trampa, D. marsupialis, D. punctata,
O. virginianus, N. narica representan las
especies que Mas registros obtuvieron. Estas
son potenciales presas de los felinos silvestres
vy se ha evidenciado que en algunos casos son
presas compartidas. Sin embargo, los datos no
muestran la densidad de la poblacion de estas
especies.

La dieta alimenticia de los felinos esta
compuesta en gran parte por el orden Rodentia;
en Centroameérica existen investigaciones
gue evidencian a los roedores como fuente
de alimento del Puma concolor tal es el
caso de Emmons (1987), quien menciona en
su investigacion que en el 58 % de excretas
analizadas se encontraron restos de roedores
mayores de 1 kg. En Costa Rica, Chinchilla (1997)
menciona, en su estudio de la dieta del “puma”
en el Pargue Nacional Corcovado, que en el
analisis de excretas la rata espinosa Proechimys
semispinosus tiene una aparicion del (28.6
%). También (Estrada, 2006) en Guatemala
mencionaensutesisqueel P.concolorconsume
puercoespin de mas de 1 kg con frecuencia de
2 apariciones en una muestra de 292 excretas.

Segun (Menéndez-Zometa, 2003), del Puma
concolorse analizaron dos excretasencontradas,
el 100 % de los elementos presa, pertenecian
a la clase Mammalia, entre los componentes
se encontrdé gramineas en ambas excretas.
En las excretas de este felino, O. virginianus
presenta una frecuencia de aparicion del 100
% y un porcentaje de aparicion del 66.7 %, en
las cuales la especie de la familia Didelphidae,
tiene una frecuencia de aparicion de 50 %.
Esta informacion es una de las pocas que se
encuentra de manera detallada respecto a las
presas del puma.

La familia
principal del

Didelphidae ha sido alimento
Puma concolor y Leopardus

wiedii entre los registros que existen para El
Salvador sobre las presas de los felinos, segun
Zometa (2003) representa el 333 % en las
excretas analizadas de puma, segun estudios
relacionados, Estrada (2006) muestra que el
orden Rodentia representa parte principal de
la dieta de los felinos, asi como los ratones de
monte y el armadillo.

En Costa Rica (Aida B, Ricardo M, Joel Saenz
2009) mencionan la depredacion de pezote
(Nasua narica) como alimento recurrente en
los pumas centroamericanos, en El Salvador se
registro por primera vez a un puma comiendo
cachorro de Nasua narica.

CONCLUSIONES

Con el establecimiento de la estacion de
fototrampeo, en un ano se ha logrado
documentar informacion relacionada a la dieta
delasespecies defelinos presentes en el pais, sin
embargo, en el primer afno de funcionamiento
solo se ha logrado evidenciar a Puma concolory
Leopardus wiedii alimentandose de individuos
de diferentes especies de mamiferos pequenos
y medianos, esta informacion refuerza a los
estudios sobre la dieta de los felinos silvestres
gue Unicamente han sido por medio de
excretas.

Con la tecnologia que se ha implementado, se
ha logrado obtener informacion de las especies
gue Mas se registran en cada camara trampa.
De acuerdo a diferentes autores y los registros
gue se obtuvieron, son presas de los felinos: D.
marsupialis, D. punctata, N. narica, C. paca, O.
virginianus, D. novemcinctusy S. mexicanus.
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RESUMEN

En El Salvador el estudio de felinos histéricamente
estaba basado en evidencia indirecta (rastros,
huellas, excretas, pelos); ahora, con el uso de nuevas
tecnologias como las camaras trampa, se ha logrado
documentar de manera esporadica algunas tomas
fotograficas de especies comunmente conocidas
como puma, gato zonto y tigrillo. Sin emlbargo, no se
contaba con certeza de la presencia permanente en
territorio salvadorefo de pumay ocelote. En enero de
2021, se implementd en el pais el Programa Nacional
de Conservacion de Felinos, uno de sus objetivos
es identificar vacios de informacion sobre dichas
especies, y para ello se instald la primera estacion
de fototrampeo en el Area Natural Protegida San
Carlos Cacahuatique en Morazan. Se presentan los
resultados alcanzados de enero 2022 a enero 2023,
registrandose a través de videografias y fotografias la
presencia de cuatro especies de felinos: puma (Puma
concolor), gato zonto (Herpailurus yagouaroundi),
tigrillo (Leopardus wiedii) y ocelote (Leopardus
pardalis). Este estudio, que consistid en el monitoreo
sistematico durante un ano, proporciona evidencia
de la presencia y comportamiento de las cuatro

especies de felinos en El Salvador.

Palabras clave: Felinos, evidencia, cdmaras

trampa, fotografias, videografias.
ABSTRACT

In El Salvador, the study of felines was historically
based on indirect evidence (tracks, footprints, excreta,
hair), with the use of newtechnologiessuch ascamera
traps, it has been possible to sporadically document
some photographic shots of known species such
as: Puma, stupid cat and Ocelot. However, there
was no certainty about the permanent presence of
Puma and Ocelot in Salvadoran territory. In January
2021,
was implemented in the country, of which one of

the National Feline Conservation Program
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its specific objectives is to identify information gaps
on feline species in El Salvador. To comply with
this, the first station was installed. of phototrapping
established The San Carlos Cacahuatiqgue Natural
Protected Area in Morazdn; The results achieved
from January 2022 to January 2023 are presented,
recording through videography and photographs
the presence of four species of felines: Puma (Puma
concolor), Zonto Cat (Herpailurus yagouaroundi),
Tigrillo (Leopardus wiedii), Ocelot (Leopardus pardalis
)), this study provides videographic and photograhs
evidence and their behavior in terms of abundance
during a full year of systematic monitoring of the
presence of the four felid species in El Salvador.

Keywords: Felines, evidence, trap cameras,
photographs, videography

INTRODUCCION

En ElI Salvador, el conocimiento sobre la

existencia de felinos silvestres era muy limitado,
los Unicos registros disponibles corresponden
alorden Felinadae y provenian principalmente
de documentacion a través de métodos
indirectos.

En este trabajo se presenta evidencia
videografica y fotografica de la presencia de
puma (Puma concolor), gato zonto (Herpailurus
yagouaround,i), tigrillo (Leopardus wiedii)
y ocelote (Leopardus pardalis), en el Area
Natural Protegida Cacahuatique, ubicada en
el municipio de Morazan Sur, en El Salvador. El
trabajo de campo consistid en la monitorizacion
de camarastrampaen un periodo de enero 2022
aenero 2023, durante ese tiempo se recopilaron
100,842 videografias y fotografias, en el cual se
obtuvo una serie de registros obtenidos por
primera vez, para cada especie fue de; puma 88
%, gato zonto 6 %, tigrillo 4 % y ocelote 2 %.

Antecedentes

Puma concolor. El tamano en pumas puede
oscilar entre 105-195 m, su coloracion es
uniforme variando desde el color grisaceo
al café oscuro o claro con manchas de color

leonado y canela. Son animales nocturnos y
terrestres, cazan durante el dia y la noche, pero
son Mas activos de noche; solitarios, marcan
territorio depositando orina o material fecal y
aranando arboles. Los registros en El Salvador:
Ahuachapan, Chalatenango, La Libertad,
Morazan, San Miguel, San Salvador y Santa Ana.
(Samayoa, 2003: Herrera y Menéndez, 2004
GCuzman Serrano et al, 2008; Pineda, 2012;
Owen y Girdon 2012; Pineda et al, 2019; Morales-
Rivas et al.,, 2020).

Herpailurus yagouaroundi. Estos felinos tienen
un tamano en etapa adulta entre 55-75 cm, su
peso varia entre 3-9 kg, con coloracion rojizo
sombreado, sin embargo, presenta varias fases
de color en diferentes tonalidades de pardo
(@amarillo leonado hasta castano) y gris (gris
hasta café chocolate). Son animales solitarios y
en El Salvador estan presentes, segun regustros,
en: Ahuachapan, Cabafas, Chalatenango, La
Libertad, La Paz, La Union, San Miguel, Santa
Ana, Metapan, Sonsonate y Usulutan. (Guzman
Serrano et al,, 2008; Owen y Giron, 2012)

Leopardus wiedii. Es un felino pequeno, su
tamano de cabeza-cuerpo es de 490-737mm,
posee coloracion café parduzco por cuerpo y
con anillos negros, en la punta de color negro
también,lapartedorsalesde colorcafé parduzco
palido hasta leonado, con un patréon de rosetas
con bordes negros, gruesos y grandes o6valos
con el centro de color café leonado siendo
mMas pequenas en las patas, la parte ventral
es blancuzca con manchas y rayas negras, el
pelaje es relativamente largo y espeso. Son
animales principalmente nocturnos, solitarios,
pero en ocasiones se observan en parejas,
marcan su territorio con orina, y cazan por la
noche. Registros en El Salvador: Ahuachapan,
Cabanas, Chalatenango, La Paz, Morazan, Santa
Ana, Sonsonate y Usulutan. (Cuchillay Ramirez,
2002; Guzman Serrano et al, 2008, Owen vy
Giron, 2012).

Leopardus pardalis. Es un felino que tiene un
tamano entre 68-100 cm, el individuo adulto
puede pesar entre 9-15.8 kg. Presentan una

Revista Minerva - ISSN 2521-8794 - NUmero Especial sobre Felinos - 2024 - San Salvador, El Salvador, CA. - 7(2) - pp. 85-94

(86]



Stephannie Abigail Moreno Gonzalez, Mercedes Margarita Flores G6chez, Sandra Ramos, Luis

Armando Pineda Peraza

Revista

«) MINERVA

evista Cientifica Multidisciplinaria

coloracion parda grisacea con rayas y puntos
de color pardo oscuro con borde negro, la
parte ventral es de color blanca. Es un animal
solitario, activo en el dia, pero lo es mas durante
la noche, normalmente se mueven y cazan
individualmente. Registros en EI Salvador:
Ahuachapan, Cabana, Chalatenango, Cuscatlan,
Morazan, San Miguel, Santa Ana, Sonsonate y
Usulutan. (Menéndez, 2003, Samayoa, 2004;
Cuzman Serrano et al, 2008; Owen y Girdn,
2012).

LacarenciadeinformacionsobreelordenFelidae
en El Salvador ha limitado el conocimiento de
la existencia de felinos silvestres en el territorio
salvadoreno durante décadas (Reid, 1997,
Morales Rivas et al, 2021). Hasta la fecha, en el
pais, los registros de los cuatro felinos obtenian
por observaciones indirectas, principalmente a
través de anécdotas, entrevista, relatos de los
pobladores, “ronroneos”, pelos, grabaciones
de sonido, atropello, sus huellas o excretas.
(Chuchilla y Ramirez 2002; Samayoa, 2003:
Herreray Menéndez, 2004, Herrera, 2004; Funes
et al., 2006; Pineda, 2012).

Figural

Maypa de distribucion de camaras trampa ANP San Carlos

w0 0076 0.15

Los registros de fotografias o videos para
documentar la existencia de estas cuatro
especies de felinos en El Salvador eran escasosy
O NO se contaba con este recurso para especies
como el ocelote; ahora con la implementacion
de la primera estacion de fototrampeo se
ha logrado documentar la existencia de
dicha especie. Los registros mas recientes se
obtuvieron en el ANP San Carlos Cacahuatique,
actualmente hemos confirmado la presencia de
estas cuatro especies durante todo el periodo
de investigacion: enero 2022- enero 2023.

METODOS

Area de estudio: se encuentra ubicada en la
parte media del departamento de Morazan
(Figura 1), El Salvador: al este del Cerro El
Picacho, al oeste del nance y al sur de agua
fria, a una altitud de 458 m s. n. m. con latitud
de 137833333 y longitud de -88.1166667, con
clima fresco, perteneciendo al tipo de tierra
templada.

Se revisaron y consultaron articulos cientificos,
manuales, sitios web, fotos y videos de las

\r‘; ~ HONDURAS

: e
e 5
Océano Pacifico " =

Simbologia
[ Deparmentos
Municipios (Sep.2023)
B Distribucion de cAmaras trampa

Area Natural Protegida San Carlos
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camaras trampa de la estacion de fototrampeo
del ANP San Carlos Cacahuatique, con el
objetivo de recopilar informacion deregistros
de cuatro especies de felinos en El Salvador.
Entre las fuentes consultadas estan los registros
de referencia provenientes de “Mamiferos de El
Salvador”, “Mammals of Central America and
Southeas Mexico”, “Manual de foto trampeo
para elestudiode faunasilvestre de El Salvador”;
de estos se obtuvo informacién relacionada con
la descripcion de cada uno de los cuatro felinos
en El Salvador, habitos, distribucion geografica,
antecedentes en El Salvador, camaras trampa,
instalacion de camaras trampa, registros
obtenidos en campo y manejo de datos de las
cuatro especies de felinos en El Salvador.

Las camaras trampa se instalaron en un angulo
de 45° con respecto a la trayectoria esperada del
animal a una altura de entre 30 y 60 centimetros
delsuelo. De acuerdo al animal que se pretende
registrar, la camara debe apuntar hacia el
horizonte (Pérez, 2023).

El monitoreo con camaras trampa, ha generado
un total de 100,842 archivos, entre videos y
fotografias, desde enero de 2022 hasta enero de
2023. Una vez obtenido el material, se procedid
a la identificacion de los diferentes datos
(videos y fotos) y se crearon unas 6 carpetas:

Figura 2

aves (pajaros, colibri, palomas, etc.), mamiferos
(cotuza, venado, puma, tigrillos, ocelotes, gato
zonto, etc.), reptiles, sin contenido (todo tipo
de imagenes o videos donde no se observo
actividad), error (imagenes o videos danados) y
perturbacion (imagenes o videos de personas y
animalesdomeésticos). Estopermitio hacer mas
facil y rapida la revision y colocar la imagen en la
carpeta correspondiente, luego de completar la
identificacion de imagenes o video en carpetas
se clasificd cada registro en un archivo Excel,
se realizd un filtro por cada especie de felino
(pumas, gato zonto, tigrillo, ocelote) del primer
ano de funcionamiento de la estacion.

Se constatd la presencia de cuatro especies
de felinos: puma (P. concolor), gato zonto (H.
yagouaround|), tigrillo (L. wiedii) y ocelote (L.
pardalis). El numero de registros totales por
especie fue: puma 88 %,gato zonto 6 %, tigrillo 4
% y ocelote 2 % (Figura 2).

Se registraron 801 videos de puma (P. concolor),
55 de gato zonto (H. yagouaroundi), 39 de
tigrillo (L. wiedii) y 17 de ocelote (L. pardalis),
durante el periodo de enero de 2022 a enero de
2023. Estos datos se analizaron mensualmente
para determinar los patrones de aparicion de
cada especie.

Registros de felinos obtenidos mediante camaras trampa durante un ario de monitoreo en el ANP “San Carlos

Cacahuatique” (enero 2022 - enero 2023).
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Los resultados revelan que el P. concolor fue
la especie con el mayor ndmero de registros
durante el periodo de estudio. EI mes con la
mayor cantidad de registros fue junio, con un
total de 110 observaciones.

El segundo felino con mas registros fue el H.
yagouaroundi,con un total de 14 observaciones
en abril, siendo el mes de mayor frecuencia
para la especie.

El tercer felino con mas registros fue el L. wiedii,
con un total de 9 observaciones en el mes de
enero de 2022, siendo este el mes con mayor
numero para el tigrillo.

Encuantoa L. pardalis,enero de 2023 fue el mes
con la mayor cantidad de registros, mientras
que abril fue el mes con la mayor observacion,
aunque el numero total para esta especie fue el
mas bajo, con 17.

La Figura 3 muestra la distribucion porcentual
de registros de diferentes especies de felinos
durante el periodo de enero de 2022 a enero
de 2023. Los datos indican que la mayoria
corresponden a la especie puma con un 88 %
del total, lo que representa una significativa

Figura 3

Distribucion porcentual de registros de felinos
silvestres en el ANP San Carlos Cacahuatique (enero
2022 - enero 2023).

m @
@

= Puma = Gato Zonto = Ocelote =Tigrillo

mayoria en comparacion con las otras especies
(Figuras 5-8).

El gato zonto ocupa el segundo lugar con un 6
% de los registros, lo que indica una presencia
considerable, aunque significativamente menor
que la de puma (Figuras 4,9y 10).

El tigrillo representa el 4 % de los registros,
situandose en el tercer lugar en términos de
frecuencia de aparicion (Figura 11). Por ultimo, el
ocelote tiene la menor proporcion de registros,
con un 2 % del total (Figuras 12-14).

Estos resultados sugieren que el puma es
la especie mas comunmente registrada por
las camaras trampas en el ANP San Carlos
Cacahuatique durante el periodo de estudio,
mientras que las otras especies tienen una
presencia mucho mas baja; esto podria estar
relacionado con diferentes factores como el
habitat, el comportamiento y la densidad
poblacional de cada especie.

Dentro de los avistamientos relevantes,
registrados, esta elde un ejemplar de gatozonto
con una laceracion en el hocico. Al observar
esta herida, se revisé detalladamente de cada
video e imagen y se confirmo la presencia del
individuoy se notd que la laceracion empeoraba
progresivamente. El aumento del tamano de la
herida pudo deberse a una infeccion profunda
que, sin un tratamiento adecuado, puedo

Figura 4

Gato zonto con laceracion en el hocico, registrado el
21/04/2022 13:37 h.
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Figura 5
Puma, registrado el 18/04/2022 17:43 h.

Figura 6

Puma jugueteando, registrados el 13/02/2022 18:04
h.

causar la formacion de pus y tejido necrotizado
en el area afectada.

DISCUSION

En El Salvador existia poca evidencia directa
sobre felinos silvestres (Reid, 1997), ya que
la mayor parte de la informacion, en afos
anteriores, se basaba en registros anecdodticos
realizados mediante entrevistas, relatos de los
pobladores de avistamientos y/o supuestos
“ronroneos” 'y rastros, pero sin ninguna
evidencia fisica que los respaldara como: pieles
de especimenes, pelos, moldes de huellas
en yeso, grabaciones de sonido, excretas y/o
documentacion fotografica de la especie o sus
rastros o huellas (Pineda, 2012; Pineda, 2019),
ni individuos atropellados. En este articulo
se presenta la evidencia fisica de la presencia
de P. concolor, H. yagouaroundi, L. weidii y L.

pardalis en el pals; estos datos fueron obtenidos
mediante evidencia fotografica de individuos, y
se confirma la presencia permanente de puma
y ocelote en el territorio salvadoreno.

Una de las primeras documentaciones de P.
concolor, se realizé en el ano 2002, la cual consta

Figura 7

Puma descansando, registrado el 01/05/2022 02:00
h.

Figura 8
Puma, registrados el 22/04/2022 14:07 h.

Figura 9

Gato zonto, registrado el 14/04/2022 14:59 h.
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Figura 10

Gato zonto, registrado el 24/03/2022 14:57 h.

Figura T
Tigrillo, registrado el 22/11//2022 14:00 h.
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Figura 12

Ocelote, registrado el 17/04/2022 18:16 h.

de la identificacion de un patron de yeso de
huellas, encontrado en el AN Rio Sapo, Morazan,
las cuales correspondian a huellas de una
mMano y una pata. (Samayoa, 2003). Otro de los
registros se realizd por medio de dos pares de

huellas marcadas en un sustrato lodoso en una
calle que atraviesa el bosque nuboso, a 50 m
del campamento de la estacion de monitoreo
permanente de aves de SalvaNATURA, del
Parque Nacional Montecristo (Pineda, 2012); por
otra parte, los primeros registros fotograficos
fueron obtenidos en el Parque Nacional
Montecristo y en la cuenca del Rio Sapo
(Morales-Rivas et al, 2020). Con la instalacion
de la estacion de fototrampeo permanente
en el ANP San Carlos Cacahuatique, durante
el primer afo de funcionamiento se evidencid
la presencia permanente de P. concolor, el
cual es captado con mucha mas frecuencia
en videos o fotos, lo que hace que los registros
para esta especie predominen, en comparacion
a los de los demas felinos con los que coexiste.
Junio fue el mes mas abundante en registros;
esta predominancia puede deberse a diversos

Figura 13

Ocelote, registrado el 23/07/2022 18:24 h.

Figura 14
Ocelote, registrado el 01/05/2023 03:55 h.
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factores tales como su distribucion, habitos de
movimiento, abundancia, dieta, reproduccion,
entre otros. También se observdé cémo esta
especie tiende a tener una mayor curiosidad
0 atraccion hacia los sensores de las camaras
trampa, ya que se obtuvo registros de como
varios pumas descansaban, olfateaban,
bostezalban, o estiraban frente a las cdmaras, a
diferencia de las demas especies que la mayor
parte del tiempo solo iban de paso.

Para H. yagouaroundi, se tiene como referencia
una piel de un macho de dicha especie que
fue cazada en el Cerro Azacualpa, en agosto
del 2000 (Herrera y Menéndez, 2004), y se
cuenta con registros de tres pieles, dos en el
Museo de Historia Natural de El Salvador vy
otra en la Escuela de Biologia, todos recogidos
en la carretera victimas de atropellamientos
(Menéndez y Samayoa, 2004), por otra parte,
se considera al Gato zontocomo una de las
especies mas vista de forma directa e indirecta
(Morales-Rivas et al, 2021). Esta especie, es el
segundo felino con mayor nimero de registros,
siendo abril el mes con mayor actividad frente
a las camaras trampa, lo que podria inferir que
al compartir habitos ecolégicos con P. concolor,
influye en la frecuencia de registros obtenidos.

En el caso de L. weidii, en julio de 1999, se
registré mediante una fotografia un individuo
gue fue cazado en el cantén El Guilihuiste, en el
municipio de Tejutepeque (Herreray Menéndez,
2004). Uno de los registros fotograficos de esta
especie fue captado por medio de camara
trampa en el AN La Montafona, Chalatenango
enelano 2005 (Henriquez, 2006). En el presente
articulo,losregistros L. weidii,colocanalaespecie
en el tercer puesto con relacion a la cantidad
de material de videos obtenidos, siendo en
enero de 2022 el mes con mayor actividad en
las camaras trampa, es importante mencionar
que estos felinos suelen competir por alimento
vy habitat, mayoritariamente suelen desplazarse
por su conducta territorial y al movimiento de
sus presas, como es en el caso de Dasyprocta
punctata (Cuchilla Henriquez et al.,, 2002).

En cuanto ala especie L. pardalis, los resultados
son relevantes, ya que se no se contaba con
evidencia fotografica o videos de individuos
que confirmara la presencia de esta especie
en el territorio salvadoreno. En el ano 2003, se
reportaron huellas de este felino en una calle
gue va hacia San Antonio, departamento de
Cabanas y Cuscatlan (Herrera y Menéndez,
2004), otras huellas fueron registradas a un
kilbmetro sobre la carretera de acceso al sector
Los Andes, en el Parque Nacional Los Volcanes,
departamento de Santa Ana (Samayoa, 2004),
otro registro de la presencia de este felino fue
por medio de excretas en el Parque Nacional
El Imposible, sector San Benito, Ahuachapan
(Cuchilla Henriquez et al., 2002).

CONCLUSIONES

Las diferencias en los patrones de actividad de
las cuatro especies de felinos documentados
son especificas y eso puede influir en su
detectabilidad en las camaras trampa. Mientras
que el puma y el ocelote tienden a ser mas
activosdurante la noche;elgatozontoyeltigrillo
muestran un comportamiento mas diurno.
Estas variaciones pueden estar relacionadas
con la competencia por recursos y la necesidad
de evitar el solapamiento de nichos ecolégicos.

L. pardalis fue el felino con menor numero
de registros; el mes de abril fue el de mayor
actividad, esto puede deberse a la ubicacion de
las cadmaras trampa, asi como a la competencia
por alimento con los demas felinos,; Es
importante mencionar que L. pardalis es
principalmente nocturno, lo que significa que
son mMas activos durante la noche.

En conclusion, el estudio destaca la presencia
permanente de las cuatro especies de felinos
silvestres en el Area Natural Protegida San
Carlos  Cacahuatique, departamento de
Morazdn La variacion en sus patrones de
comportamiento denota la importancia en la
gestion adecuada de recursos, la conservacion
de estos depredadores y sus habitats naturales,
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ya que desempenan un papel crucial como
reguladores de poblaciones de mamiferos
pequefios y mantienen el equilibrio en los
ecosistemas en donde habitan.
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RESUMEN

Enlazonaoriental de El Salvador, en el departamento
de Morazdn, se instald la primera estacion de
fototrampeo con el objetivo de monitorear las
especies de felinos y otros mamiferos presentes;,
como resultado se evidencio, mediante registros de
videos y fotografias, la confirmacion de la presencia
permanente de Puma concolor en territorio
salvadorefo. Se logré documentar la presencia de
hembras prefiadas, madres con cachorros en crianza
y otras interacciones que sefalan la reproduccion de

este felino en el pals.

Palabras clave: Morazadn, felino, fototrampeo,

cachorros.
ABSTRACT

In the eastern part of El Salvador, in the department
of Morazan, the first trapping photo station was
installed with the aim of monitoring the species of
felines and other mammals present, as a result, video
and photographic records confirm the permanent
presence of Puma concolor in Salvadoran territory. It
was possible to document the presence of pregnant
females, mothers with cub in breeding and other
interactions that indicate the reproduction of this
feline in the country.

Keywords: cub, felines, phototrapping, Morazan.
INTRODUCCION

El puma (Puma concolor), es el felino silvestre
mas grande presente en El Salvador. El peso
oscila entre 24-65 kg (100 Ib) con una longitud
deentre 860-1219 (3'33") y el largodelacolaesde
610-737 (2'2") (Reid 1997). Posee una coloracion
general uniforme en todo el cuerpo, con un
pelaje que varia desde tonalidades de grises
hasta pardo rojizo, mas palido (a veces casi
blanco) en labios, interior de orejas, menton y

Este contenido esta protegido bajo la licencia CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)
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partes inferiores del cuerpoy mas oscuro (negro
O marrén oscuro) en comisuras de la boca,
exterior de orejas y punta de la cola (Iriarte et al.
2013). Los cachorros tienen manchas oscuras en
el pelaje y ojos azules hasta aproximadamente
los seis meses de vida (Matte, 2022).

La reproduccion puede ocurrir durante todo el
afno, los cachorros nacen en cuevas, matorrales
0 pastos altos, la camada puede ser de una a
seis crias (Reid 1997). Durante el tiempo de
apareamiento, la hembra y el macho copulan
repetidas veces, pero el acto sexual no suele
durar mas de un minuto; la ovulacion es
inducida y se desencadena por la estimulacion
sexual de los breves encuentros. Las hembras
eventualmente pueden tener comportamiento
poliandrico, reproduciéndose con mas de un
macho (Allen, 2022). Ademas, pueden entrar en
celo en cualquier época del aho, pero la mayoria
de los nacimientos se producen en primavera o
verano, son de tipo poligama, lo que se traduce
en varias parejas reproductivas a lo largo de su
vida. (Mazzei, 2022).

Hace unos afos en el pals, para el puma
(Puma concolor), no se contaba con registros
fotograficos o videograficos , la evidencia se
limitaba a reportes esporadicos anecddticos
sobre avistamientos por parte de lugarenos
y guardarrecursos de las Areas Naturales
Protegidas, la mayor parte de registros
de investigadores, habian sido mediante
osamentas, huellas, restos de presas, (Burt
and Stirton 1961), aunado a la falta de registros
publicados en los Ultimos anos (Camplell 2016),
todo esto, hizo creer a algunos investigadores
que los pumas estaban extintos en El Salvador
(Campbell y Torres 2011).

Pineda et al. 2019, realizaron el primer registro
documentado de un encuentro cercano de P.
concolor con un ser humano en El Salvador,
mediante la toma de fotografias de manera
directa, en el departamento de Morazan.
De igual manera con la implementacion de
camaras trampa, como método de estudio, en el
Parque Nacional Montecristo (Santa Ana) y Rio

Sapo (Morazan) extremo occidental y oriental
del pais, entre 2018 a 2020, se obtuvieron
fotografias, los resultados fueron consistentes
con la presencia de uno, dos o tres individuos
de P. concolor entre marzo y octubre de 2019
en El Salvador (Argueta et al. 2020, Morales et
al. 2020).

En El Salvador, se carecia de evidencia
fotografica de la reproduccion de P. concolor
en estado silvestre, lo que se ha superado
con la implementacion de camaras trampa
en sitios estratégicos. Este articulo tiene el
objetivo de documentar, a través de video, la
reproduccion de P. concolor para El Salvador, en
el marco de la implementacion del Programa
Nacional de Conservacion de Felinos, en el Area
Natural Protegida San Carlos Cacahuatique,
departamento de Morazan.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacién y descripcion de area de estudio

El  Area Natural Protegida San Carlos
Cacahuatique pertenece al Area de
Conservacion Nahuaterique, se encuentra
ubicada entre los caserios Los Pineda y Los
Hernandez, en el Cantén Joya del Matazano,
en los municipios Yamabal y Chilanga del
departamento de Morazan, El Salvador. El area
es administrada por el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN). Es
una zona con un alto grado de endemismo de
flora y fauna para el pais. Tiene una extension
superficial de 123.18 hectareas y un gradiente de
altitud de los 980 a 1,633 m s. n.m. (MARN, 2021).

EIANP Cacahuatique, pertenece a la ecorregion
pino-encino, que presenta bosques Mixtos con
asociaciones de pino-roble. Posee remanentes
de bosques subperennifolio con vegetacion
de faralléon y de riveras de rio. La vegetacion
predominante es vegetacion cerrada siempre
verde. Caracterizado por formaciones de pino,
asocio pino-roble y bosques subcaducifolios,
con un alto valor paisajistico. Las especies mas
relevantes lo constituyen rodales puros de
(Quercus sapotifolia), roble negro (Quercus
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vicentensis), ciprés (Cupressus lusitanica),
estoraqgue o balsamo (Myroxylon balsamum
var. pereirae), mezcal (Umus mexicana) y
laurel (Cordia salvadorensis), presenta especies
epifitas como bromelias y orquideas (MARN,
2021).

Toma de datos

En la estacion de fototrampeo se instalaron
37 camaras trampa, marca Browning Strike
Force HD Pro-X, que fueron colocadas en sitios
seleccionados estratégicamente, como troncos
de arboles y arbustos a la altura de la rodilla
en posicion opuesta al sol y georreferenciadas
con un dispositivo GPS (CGarmin 64S) separadas
a distancias de entre 50 a 200 m una de
otra. Para el mantenimiento de las camaras
trampa el personal de guardarrecursos son los
responsables de la revision periddica de tarjetas
de 32 GB Ultra SDHC UHS-I).

RESULTADOS

Se han registrado un total de 799 videos (de
hembras y machos) incluyendo cachorros vy
juveniles, en la estacion de fototrampeo del Area
Natural Protegida San Carlos, Cacahuatique
(Figuras 1y 2). De este total, se han registrado
40 videos de una hembra prehada, 25 videos de
pareja en cortejo y apareamiento, 50 registros

Figural.

Juvenil caminando junto a su madre en una
zona rocosa. Captura de video: MARN/Programa

Nacional de Conservacion de Felinos, ANP San
Carlos Cacahuatique, 02/06/2023.

de madre y cachorros que oscilan entre los
tres a seis meses de edad que ya se pueden
considerar juveniles.

Los datos obtenidos de las diferentes camaras,
suman un total de 1855 videos, de los cuales 799
son de puma; y de estos, 20 son de parejas, 39
de crias y 11 de prefadas, el resto son individuos
solitarios. Es importante aclarar que los videos
no registran, necesariamente, individuos
diferentes, sino la cantidad de veces que se
capturaron videos, ya sea de parejas, cachorros
y hembras prefadas, por lo que, en algunos
casos, podria tratarse de los mismos individuos.
En la Figura 1 se presentan los registros de
la presencia de Puma concolor en fase de
apareamiento y cortejo desde el mes de enero
de 2022 hasta junio de 2023.

Los videos muestran la presencia de puma
prefada, en total, 11 videos, hembras con crias
(cachorros y juveniles) 39 videos, parejas, ya sea
en cortejo o apareamiento, 20 videos; también
se pudo registrar una hembra prenada mientras
caminaba en un sendero en el mes de julio del
ano 2022 (Figura 2). También se grabd a hembra
adulta en alerta bebiendo agua y al costado
izquierdo se observa a su cachorro de un rango
aproximado de 20 semanas de edad, que se
acerca sigilosamente para beber agua junto a
su madre (Figura 3), en las Figuras de la 4 a la
6 se observan hembra prenada y neonatos de
puma en diferentes estadios.

DISCUSION

El monitoreo brindd informacion de actividades
reproductivas (apareamiento, parejas, hembras
prefadas, hembras con cachorros y juveniles)
durante los meses de enero a diciembre, lo que
concuerda con lo mencionado por (Reid 1997,
Mazzei, 2022) respecto a que la reproduccion
puede ocurrir durante todo el ano.

Se registraron cachorros y juveniles, en los
meses de enero 2022 hasta junio 2023. Se
cuenta con registros de P. concolor prefiada
en el mes de septiembre de 2022. Se registro
presencia de juvenil con su madre en el mes
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Figura 2

Puma juvenil en independencia caminando en un
sendero en el mes de marzo de 2022. Captura de

video: MARN/Programa Nacional de Conservacion
de Felinos, ANP San Carlos Cacahuatique, 03/19/2022.

de febrero de 2023, por lo que el periodo
de nacimiento se estima es entre octubre a
noviembre, también se registré madre con 3
cachorros de aproximadamente tres meses
de edad, en el mes de diciembre de 2022. Tal
como lo menciona (Mazzei, 2022), la mayoria
de los nacimientos se producen en primavera
o verano, lo cual es consistente con los registros
de realizados durante este monitoreo.

Antes del funcionamiento de las estaciones
de monitoreo con el uso de camaras trampa,
en El Salvador, no se contaba con evidencia
fotografica sobre la ocurrencia de reproduccion
de P. concolor en estado silvestre, los registros

Figura 3

Puma concolor hembra y su cachorro. Captura de

video: MARN/Programa Nacional de Conservacion
de Felinos, ANP San Carlos Cacahuatique, 01/23/2022.

Figura 4

Fotografia de Puma concolor prefiada. Captura de
video: MARN/Programa Nacional de Conservacion
de Felinos, ANP San Carlos Cacahuatique, 09/11/2022.

Figura s

Puma hembra con 3 cachorros, con ausencia
de macho. Captura de video: MARN/Programa

Nacional de Conservacion de Felinos, ANP San
Carlos Cacahuatique, 12/11/2022.

eran Unicamente de fotos o videos de la
presencia de un individuo o documentaciones
indirectas de rastros u osamentas (Burt and
Stirton 1961, Campbell y Torres 2011, Campbell
2016, Pineda 2019, Argueta et al. 2020, Morales et
al. 2020). Con este monitoreo, se ha evidenciado
mediante fotografias y videos, por primera vez
para el pais, actividades de reproduccion en el
territorio durante casi todo el afio, en multiples
oportunidades.

Los resultados evidencian que el P. concolor se
esta reproduciendo en El Salvador; no obstante,
debido a que la estacion de fototrampeo no fue
disefiada de manera sistematica en cuanto a la
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Figura 6

Pareja de puma en fase de cortejo en el mes de abril
de 2022, video obtenido por camaras del MARN/
Programa Nacional de Conservacion de Felinos,
ANP San Carlos Cacahuatique, 04/22/2022.

distancia de colocacion de las camaras trampa,
hizo imposible el poder contar individuos. En
algunos videos se observaron mandadas hasta
de cuatro individuos (posiblemente madres
con adultos jovenes o madres hasta con tres
cachorros), algunos por sus particularidades
es posible individualizar (machos y hembras
adultos, machos con marcas especificas como
cicatrices, manadas, parejas de machos vy
hembras juntos), sin embargo una estimacion
de la poblacion presente en San Carlos
Cacahuatiqgue aun no es posible. Tal como
lo menciona (Morales et al. 2020) el pelaje sin
manchas, sus condiciones fisicas variables y su
variacion geografica hacen que la identificacion
de la identidad, la edad o el sexo de los pumas
basandose Unicamente en fotografias sea dificil
y poco confiable.

CONCLUSION

Los registros obtenidos con el funcionamiento
de la primera estacion permanente de
fototrampeoen el ANP San Carlos Cacahuatique,
han evidenciado la presencia permanente de
Puma concolor en El Salvador.

Con la estacion de monitoreo por medio del
uso de camaras trampa, se comprueba que
P. concolor realiza actividades reproductivas
durante todo el afo en el territorio salvadorefo
(ANP San Carlos Cacahuatique).

Laspruebasobtenidas, representan dnicamente
cantidades de registro en video de la presencia
y actividades reproductivas de P. concolor
en fase de apareamiento y cortejo, sin lograr
poder hacer un conteo exacto de la cantidad
de individuos presentes en el ANP San Carlos
Cacahuatique. Sin embargo, se puede estimar
en un nUmero mayor a doce individuos, por
algunas caracteristicas como lo son sexo y edad.
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RESUMEN

El puma (Puma concolor) es el segundo mamifero
terrestre mas grande de América, y el cuarto a nivel
mundial, es un depredador adaptativo cuyos habitos
de caza y territorio han permitido que sea una de
las especies mas grandes de felinos de Ameérica, es
conocido por su gran fuerza, agilidad y es una parte
importante del entorno natural en muchos paises
de América del Norte y del Sur, los beneficios que
Puma concolor proporciona a los ecosistemas en los
que habita son significativos, estos grandes felinos
ayudan a mantener el equilibrio de la naturaleza
al contribuir con la regulacion de la poblacion de
presas como ciervos, roedores y jabalies, el control de
estas poblaciones ayuda a prevenir la propagacion
de enfermedades entre presas y herbivoros a su vez
favorece la salud de los bosques vy los prados de la
region.

Palabras clave: Beneficios, habitos, control,

regulacion, prevenir
ABSTRACT

The Puma (Puma concolor) is the second largest
terrestrial mammal in America, and the fourth in
the word, it is an adaptive predator whose hunting
habits and territory have allowed it to be one of the
larges feline species America, it is known due to its
great strength, agility and is an important part of the
natural environment in many countries of North and
South of America, the benefits that Puma concolor
provides to the ecosystems in which they inhabit
are significant, these big cats help to maintain the
balance of mature by contributing to the regulation
of the population of prey, such as deer, rodents and
wild board, the control of these populations helps
prevent the spread of diseases between prey and
herbivores in turn of forests an meadows in the
regions.

Este contenido esta protegido bajo la licencia CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)
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INTRODUCCION

El Puma concolor es el segundo mamifero
terrestre mas grande de Ameérica y el cuarto a
nivel mundial. Tiene caracteristicas de grandes
felinos, pero su craneo es similar al de los gatos
domeésticos. Es esbelto, con patas fuertes
y largas, cabeza pequefa, cola larga y una
variedad de colores. Su habitat abarca desde
selvas tropicales hasta montanas altas. Los
pumas viven solos y se comunican a través de
raspaduras, monticulos fecalesy vocalizaciones.
Su dieta es variada, cazan desde ratones hasta
alces, y desempefian un papel importante en
el equilibrio ecoldgico como depredadores
topes. (Pereray Aprile 2012).

A lo largo del presente trabajo de investigacion
se tomd como objeto de estudio evidenciar
la incidencia que tiene la especie P. concolor
como regulador de especies en Centroameérica,
exponiendo como resultado los beneficios
gue aporta al ecosistema en el que habita.
El método utilizado a lo largo de toda la
investigacion es de caracter bibliografico,
dando como resultado que este felino se
encuentra en la parte superior de la cadena
trofica de la mayor parte de los ecosistemas que
habita, y aporta beneficios como regulador de
poblaciones, la mayor parte de su dieta se basa
en los 6rdenes Cetartiodactyla, Perissodactyla,
Primates, Rodentia, Edentata, Galliformes,
Tinamiformes, (NARVAES, 2022), esto deja claro
gue dicho felino es una especie oportunista
por lo que tiene un gran rango de preferencias
alimenticias, y ante la escasez de un alimento
en especifico, este no se vera limitado ya que
optara por otro del cual alimentarse.

METODOS

Se realizd una investigacion bibliografica de
publicaciones, tesis, informes sitios web, con
el objeto de recopilar e identificar informacion

fundamental, enfocada principalmente en los
beneficios del Puma concolor como regulador
de especies en Centroamérica , la informacion
recopilada en este documento se catalogd
desde los mas amplio a lo mas especifico,
el contenido abordado incluye taxonomia,
descripcion, distribucion, habitat, ecologia de
la alimentacion, papel ecolégico, beneficios, vy
también cuales son las distintas especie que
puede llegar a controlar o regular el P. concolor
en diferentes regiones de Centroameérica

RESULTADOS

Se revisaron 50 articulos que se ajustaban a
los criterios de busqueda los cuales eran papel
ecolégico, depredador tope, distribucion,
beneficios ecosistémicos, comportamiento
entre otros, de los cuales 23 proporcionaron
la mayor parte de informacion, estos articulos
son de diferentes paises, pero debido a las
similitudes que se comparte con los paises
centroamericanos fueron de suma utilidad.
Algunas de las similitudes que se tomaron
como criterio de comparacion fueron: control,
regulacion y la distribucion de especies que
sirven como alimento para el Puma concolor.

La mayoria de los estudios consultados se
basan en los diferentes roles ecosistémicos
que realiza el puma, asi como también en su
descripcion, su dieta, sus beneficios y conflictos,
demostrando que este felino se encuentra
en la parte superior de la cadena trofica de la
mayor parte de los ecosistemas que habita,
aportando beneficios como regulador de
poblaciones basando la mayor parte de su
dieta en los drdenes Artiodactilo, Cingulata,
Perissodactyla, Primates, Rodentia, Edentata,
Galliformes, Tinamiformes (NARVAEZ, 2022)
pero esto varia dependiendo de su ubicacion
geograficael pumase considera un depredador
oportunista y en la medida que la variedad de
presas es muy amplia, no suele estar limitado
por la falta o escasez de una presa determinada
(Hernandez-Guzman, Payan, y Monroy-Vilchis,
20M).
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DISCUSION

El hecho de que los pumas sean depredadores
fuertes y feroces ha provocado que ciertas
especies hayan tomado precauciones para
no encontrarse con ellos, modificando asi sus
actividades relacionandolos con el espacio y
el tiempo; por lo tanto, algunas presas alteran
sus patrones de actividad diaria para acceder
a un habitat de alta calidad durante periodos
especificos cuando los depredadores estan
menos activos (Smith, y otros, 2019).

Durante el desarrollo de la investigacion, los
principales datos que se recopilaron (Tabla 1),

Tabla1

fueron sometidos a un analisis tomando como
criterio la semejanza en la dieta de pumas en
los paises centroamericanos y la existencia
de las especies que conforman dicha dieta
dentro del listado de fauna silvestre registrada
para El Salvador, con eso se observé que las
dietas coinciden en su mayoria en las especies
venado cola blanca (Odocoileus virginianus),
tacuazin (F. Didelphidae), cotuza (Dasyprocta
Punctata), tepezcuintle (Cuniculus paca),
armadillo (Dasypus novemcinctus), micoledn
(Potos Flavus) (Menéndez,2003), ademas
de estos, también se presume que pueden
consumir coati (Nassua narica) e iguana
(lguana iguana).

Diversidad taxonomica de las especies que regula el Puma (Puma concolor) en el drea de Centroamérica)

Paises Especies

Venado cola blanca (Odocoileus virginianus), tapires (Tapirus), armadillo
(Dasypus novemcinctud), mono aullador negro (Alouatta pigra), conejos

Guatemala

y aves (T. major, Crax rubra, y Meleagris ocellata), roedores (ratones y

otros mamiferos pequefios), tepezcuintle (Cuniculus paca), cotuza
(Dasyprocta punctata), pizote (Nassua narica), pecari de collar (Dicotyles

tajacu)

Venado cola blanca (Odocoileus virginianus), tlacuaches (F. Didelphidae),

El Salvador

cotuza (Dasyprocta Punctata), tepezcuintle (Cuniculus paca), armadillo

(Dasypus novemcinctus), micoledn (Potos Flavus)

Venados (Odocoileus virginianus y Mazama temama), cusuco (Dasypus

Honduras

novemcintus), guatusas (Dasyprocta puntacta), tepezcuintes (Cuniculus

paca), coati (Nassua narica), chanco de monte (Pecari tajacu), mico de

noche (Potos flavus).

Venados (Odocoileus virginianus y Mazama americana), zorro pelén
(Didelphis marsuapialis), mono congo (Alouatta palliata), mono

Nicaragua

colorado (Ateles geoffroyi), mono cara blanca (Cebus capucinus),
puercoespin (Sphiggurus mexicanus), guatusa (Dasyprocta puctata),

roedores (Proechimys semispinosus y Coendou mexicanus) iguana

(lguana iguana)

Venados (Odocoileus virginianus Mazama ameérica), marmosa
(Marmosa sp), zorro pelén (Didelphis marsuapialis) mono congo
(Alouatta palliata), mono colorado (Ateles geoffroyi), mono cara blanca

Costa Rica

(Cebus capucinus), puercoespin tropical (Coendou mexicanus), raton de

abazones (Heteromys desmarestianus), cotuza (Dasyprocta punctata),
rata espinosa (Proechimys semispinosus), chancho de monte (Tayassu

pecari), iguana (lguana iguana)

Saino (Pacari tajacu), perezoso de tres dedos (Bradypus variegatus),
conejo pintado (Agouti paca), 0so hormiguero (Tamadura mexicana),

Panama

perezoso (Choloepus hoffmanni), armadillo (Dasypus novemcinctus),

venado (Mazama americana), capibaras (Hydrochoerus istmos), cotuza
(Dasyprocta punctata), monos y aves.

Nota. Tomado de: Panama (Moreno, 2008), Guatemala (Estrada, 2006), Guatemala (Cruz et al, 2017), Honduras (Frias,
2015), El Salvador (Menéndez, 2003), Nicaragua (Figueroa y Urbina, 2010), Costa Rica (Chinchilla, 1997), El Salvador

(Morales-Rivas A et al.,, 2021)
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Ademas, nuestros resultados sugieren una
posible correlacion entre la presencia de presas
naturales y la distribucion espacial de los
pumas. La abundancia de roedores silvestres
en ciertas areas puede influir en la seleccion de
habitat por parte de los pumas, lo que destaca
la importancia de conservar los ecosistemas
naturales y el rol como controlador de
poblaciones que este desempena por ser un
depredador tope, evitando asi la proliferacion
de roedores y por ende de enfermedades,
por ejemplo, las cotuzas y armadillos pueden
generar un impacto significativo en el suelo
y la composicion de la vegetacion, alterando
la distribucion de semillas y nutrientes en el
suelo, este Ultimo debido a su actividad de
excavacion puede alterar la composicion de
las comunidades de plantas y la disponibilidad
de habitats para otros organismos del suelo,
los tacuazines pueden tener impactos
negativos en algunas circunstancias, como la
depredacion de huevos de aves o el consumo
de cultivos agricolas.

Finalmente, esta investigacion destaca la
importancia de una gestion integrada de la
vida silvestre que reconozca las complejas
interacciones entre depredador (Pumas) vy
presas para mantener en equilibrio en las
diversas poblaciones de mamiferos pequenos
y la contribucion de estos en la preservacion de
habitats.

Descripcion

El puma es el segundo mamifero terrestre mas
grande de América, y el cuarto a nivel mundial,
al momento de ser clasificado se generd un
ligero conflicto debido a que en su forma
corporal es como de los grandes felinos, pero
su craneo es como el de los gatos domeésticos,
ademas la forma de su nariz es igual de los
felinos mas pequenos, la morfologia de su
patasy la forma de sus pupilas, son otras de las
razones por las que son ubicados en el grupo
de los felinos pequenos (Perera y Aprile, 2012).

Es esbelto de patas fuertes y largas, poseen

una cabeza pequena, relativamente corta y
de forma redonda, ademas de una cola larga,
su coloracion puede ser gris, parda, rojiza o
leonaday masintenso en el dorso, en el interior
de las orejas, belfos garganta y vientre de color
blanguecino; en las comisuras de la boca, cola
y el exterior de las orejas es oscuro. Nariz de
color negro con un centro naranja o rosado.
Sus crias suelen poseer manchas irregulares y
con cola anillada (Figuras 1y 2). El peso puede
variar segun su sexo, en hembras suele rondar
entre 29 y 54 kilos, también tener un tamafno
mas pequeno; los machos pesan entre 53 a 100

Figural

Individuo de Puma concolor, obtenida por medio
del sistema de camaras trampas. MARN/Programa

Nacional de Conservacion de Felinos.

Cabeza pequenia.

Mandibuls s fuertes

®04/13/2022 06:35PM

Figura 2

Individuo de Puma concolor, obtenida por medio
del sisterna de camaras trampas. MARN/Programa
Nacional de Conservacion de Felinos.

Revista Minerva - ISSN 2521-8794 - NUmero Especial sobre Felinos - 2024 - San Salvador, El Salvador, C.A. - 7(2)- pp. 101-109

[104]



Stephannie Moreno Gonzalez, Mercedes Margarita Flores Gochez @ MJCNVEMRMA

kilos, la cola de estos mamiferos puede medir
un tercio de la longitud de su cuerpo (Perera y
Aprile, 2012).

La anatomia de sus extremidades indica
gue son cortas, musculosas y muy fuertes;
poseen una Mmandibula y colmillos fuertes
convirtiéndolos en cazadores brutales. Un dato
importante de estos felinos es que no tienen
la capacidad de rugir, y en vez de esto emiten
silbidos agudos y ronroneos como lo hacen los
gatos domeésticos (Perera y Aprile, 2012).

Figura 3

Distribucién geografica

El rango geografico del puma es el mas
grande de cualquier mamifero terrestre en el
hemisferio occidental (Sunquist y Sunquist,
2002). Histéricamente (Figura 3), este felino
se encontraba desde el norte de Columbia
Britanica a través de las partes del sur de las
provincias canadienses hasta New Brunswick,
al suren todo el territorio de los Estados Unidos,
en América Central y en América del Sur hasta
el extremo sur de Chile (AL, 2020).

Distribucion geografica del Puma concolor/MARN; Programa Nacional de Conservacon de Felinos.

Simbologia

- Existente (residente)
- Posiblemente Existente (residente)

Fuente: IUCN (International Union far
Conservation of Mature) 2015. Puma concolor.
The IUCN Red List of Threatened Species.
Version 2022-2.
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La especie es considerada por la Union
Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza como “Preocupacion Menor”;
sin embargo, la especie experimenta una
tendencia poblacional global a la baja (Caso et
al, 2008).

Distribuciéon actual del puma en El
Salvador

Para conocer la distribucion actual del Puma
concolor, se cuenta con registros escasos
debido a que en su mayoria estos corresponden
a la zona norte del pais (Figura 4), en los

Figura 4

departamentos de Santa Ana, Chalatenango,
San Miguel y Morazan (Morales-Rivas, Lara, y
Agreda, 2022).

Habitat

Los pumas viven en una amplia variedad de
habitats que incluyen selvas tropicales, sabanas
inundables estacionalmente, matorrales
semiaridos y montafas altas, desde el nivel del
mar hasta elevaciones de 5800 metros en el
sur de Peru. El hecho de que sus habitats sean
tan diferentes a lo largo de su amplio rango

Registros de Puma Concolor en el territorio salvadorerio desde 1920 hasta la actualidad. Se toman como registros
actuales aquellos del afio 2000 en adelante. Fuente: Morales-Rivas A, Lara K, Agreda K (2021) Diagnodstico del

estado actual

® Puma concolor registros actuales
® Puma concolor registros histéricos
B Areas Naturales Protegidas
" Cobertura forestal
[ | Departamentos

Honduras

1:991,159

0 20 40 BO Kilametros

L ] 1 1 | L L 1 ]
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geografico refleja la adaptabilidad del puma a
una amplia gama de condiciones ambientales
y vegetativas (Sunquist y Sunquist, 2002).

Aungue los pumas son terrestres, pueden
dar vueltas y trepar a los arboles cuando lo
necesitan, y comunmente se refugian en
los arboles cuando los persiguen los perros.
Estos gatos se pueden encontrar cazando en
cualguier momento del dia o de la noche, pero
en la mayoria de las areas su actividad alcanza
SU punto maximo al amanecer y al anochecer,
y descansan durante la mitad del dia. Sus
actividades coinciden con las de sus principales
presas, por lo que los detalles de sus periodos
de caza varian segun la estacion y de un lugar
a otro (Sunquist y Sunquist, 2002).

Ecologia de la alimentacién

Los pumas matan y comen presas que varian
en tamano, desde ratones hasta alces, pero
el tamano de la presa varia con la latitud. Su
dieta es muy variada, también aprovechan los
animales domésticos a su alcance (ovejas y
potrillos); necesitan matar herbivoros grandes
cada dos semanas (cada tres dias, las hembras
con cachorros crecidos). Pueden alimentarse
del mismo cadaver durante varios dias. Su
meétodo de caza es el acecho, pudiendo recurrir
a veloces carreras (Sunquist y Sunquist, 2002).

Papel ecolégico

El puma (Puma concolor) es uno de los felinos
clasificados como el depredador apice de la
cadena trdfica, a lo que se le atribuye su papel
fundamental en el ecosistema en el que reside
(Acosta,2021).

En la mayoria de los felinos, se clasifica como
superpredador o predador de primer nivel, es
decir, que estan en la cima de la cadena trofica,
por tal razén, su papel en el ecosistema es
fundamental paralograr unequilibriosaludable
en sus habitats. El puma (Puma concolor),
por ejemplo, permite el equilibrio ecolégico
a través de la regulacion en el ndmero de las
poblaciones de sus presas y la diversidad de

especies. En Perd, el puma (Puma concolor)
es el principal depredador en la cadena
alimenticia, sin embargo, su ecosistema unico
en el mundo se encuentra en constante
declive debido a la influencia humana, la cual
es desordenada y agresiva (Acosta, 2021)

Beneficios del Puma concolor

e FEvita que los zorros se reproduzcan
limitando el ndmero de presas en
comun.

e Control de enfermedades: al eliminar
individuos mas débiles o enfermosde las
poblacionesde tepezcuintles, armadillos
y tacuacines, el puma ayuda a prevenir
la propagacion de enfermedades dentro
de estas poblaciones.

e Dinamica de poblaciones: al influir en
las poblaciones de sus presas, el puma
también afecta la dinamica de otras
especies en la cadena alimentaria. Esto
puede tener efectos en cascada en
toda la comunidad bioldgica, desde la
vegetacion hasta los depredadores mas
peguenos (Gelambi, 2022).

e Preservacion de habitats: al mantener
las poblaciones de sus presas en niveles
saludables, el puma contribuye a
preservar la integridad de los habitats
en los que estas especies habitan. Esto
es importante para la conservacion de
la biodiversidad y la salud general del
ecosistema.

e Regulan poblaciones tales como
mamiferos herbivoros, aves y reptiles, al
mantenerbajocontrollaspoblacionesde
estas especies herbivoras, el puma ayuda
a preservar la salud de las comunidades
vegetales y evita la sobreexplotacion
de los recursos alimentarios teniendo
un impacto positivo en el ecosistema
(Beneficios y conflictos, rol ecolégico,
encuentro, ataquesal ganado, extraido el
15de marzo del 2023). Son depredadores
que ejercen una gran influencia en las
comunidades bioldgicas en las cuales
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pertenecen, regulando o influyendo
en la estructura y funcionamiento
de los ecosistemas donde habitan
(Sepulveda,2015)

Especies que controla Puma concolor
en Centroamérica

Elpuma(Pumaconcolor)esundepredadortope
gue controla poblaciones de diversas especies
(Tabla 1), tiene habitos alimenticos adaptativos
por lo tanto puede consumir una gran variedad
de presas de acuerdo a la disponibilidad vy
oportunidad. De acuerdo a su distribucion
por Centroamérica podemos observar que
el puma puede depredar una amplia gama
de animales, varia en tamano y peso, por lo
gue su dieta incluye mamiferos de diferentes
ordenes zooldgicos (Artiodactilo, Cingulata,
Perissodactyla, Primates, Rodentia, Edentata,
Squamata, Galliformes, Tinamiformes, entre
otros) (NARVAEZ, 2022) ademas de reptiles, si
bien podemos contemplar que el orden mas
importante o que mas controla el puma (Puma
concolor) es Artiodactilo en Centroameérica.
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